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 چکیده

 یهاتیفعالدهه اخیر بر اثر  ۳آبی ایران است که طی  یهاحوضه نیترمهمحوضه آبریز دریاچه ارومیه یکی از 

ت شرایط ناخوشایندی را تجربه کرده اس ،یمو تا حدی تغییرات اقل، توسعه ناپایدار کشاورزی انسانی کنترل نشده

از آن  .از دست داده استتراز خود را  متر از ۶و  مساحت از ۲/  ۳، ۵۹۹۱سال  در مقایسه با دریاچه که یاگونهبه 

 تصوربهکشاورزی  یهاتیفعال سطحی به آن دارد، یهاروانابجا که وضعیت دریاچه ارتباط مستقیمی با ورودی 

بازخوردهای موجود در  یسازمدلدر این پژوهش پس از . گذاردیم ریتأثوضعیت منابع آبی حوضه مستقیم بر 

شاخص شاخص جهت سنجش فاکتورهای امنیت آبی ) ۳و تعیین اندرکنش بخش کشاورزی و منابع آبی حوضه 

خته شد و سیاست پردا ۱( به ارائه شاخص تنوع اقتصادی در منطقه و شاخص مصرف آب، کارایی بخش کشاورزی

سیاست در  کی .گشتارزیابی  ۲۲۳۲تا سال پایداری  یهاشاخصمتغیرهای کلیدی و  وضعیت تحت هر سیاست،

درصدی  0۲، یک سیاست با کاهش هاشاخصبه سطح هر یک از سیاست با توجه  ۳صورت ادامه وضع فعلی، 

نتیجه حاکی از آن است  ید.طراحی گرد هااستیساعمال ترکیبی سایر  صورتبهسطح زیر کشت و سیاست آخر 

و سایر متغیرهای کلیدی  به صفر خواهد رسید ۲۲۲۶تا سال حجم دریاچه  ،وضعیت فعلیادامه دادن که در صورت 

 یوربهره اهآن درکه  ییهااستیساز سوی دیگر  .در بدترین وضعیت خواهند بود دیگر یهااستیسنیز در مقایسه با 

یت امن نیتأممنجر به  ،شودیمکنترل  هاشاخص سطح با توجه به یرکشتسطح زو  ابدییممصرف آب افزایش 

حت ت شدهینیبشیپمیانگین حجم دریاچه ارومیه در بازه زمانی  کهیطوربه آبی پایدار در بلندمدت خواهند شد.

 خواهد رسید.میلیون مترمکعب  ۵۵0۶۲( به 0تا  ۵ یهااستیس زمانهماعمال ) ۱سیاست 

ایداری پ یهاشاخص، یکشاورز ،هاستمیس ییایپو ، حوضه آبریز دریاچه ارومیه،بی پایدارنیت آ: امکلمات کلیدی

 ، ارزیابی اقتصادی اجتماعیمنابع آب تیریمد امنیت آب،
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 موضوعبیان  ۰-۰

نیازهای کشاورزی، خانگی و صنعتی  نیتأمبرای  یروزافزونبه دنبال افزایش جمعیت، تقاضای آب  اخیر یهادههدر 

ی اشکل گرفته است و با توجه به محدودیت منابع آبی در دسترس، در جوامعی که مدیریت پایدار و کارآمد بر

 سوی دیگر تغییر اقلیم در مناطقی از ایجاد شده است. یریناپذجبراناین تقاضا وجود نداشته است، اثرات  نیتأم

 ، این اثرات را تشدید کرده است.رتریپذبیآسبا جغرافیای 

 قتصادیا یهاتیفعالافزایش برداشت آب به دلیل افزایش جمعیت و  وتغییر در بارندگی  ینیبشیپبا توجه به 

 .ادامه یابد و یا حتی بدتر شود آینده افزایش سطوح تنش آبی در سراسر ایران یهادههطی  رودیماجتماعی انتظار 

۸از) شودیم ینیبشیپمیزان کاهش منابع آب در حوضه ارومیه در شمال غربی ایران  نیشتریب  متریلیم−  ⁄۳/

۶۶−به ۲۲۳۹ تا ۲۲۵۲ یهاسال بر سال در ۵⁄  رییدر حال تغ ۲۲۹۹ یال ۲۲0۲ یهاسال سال درر ب میلیمتر   

کاهش آثار کمبود  یبرا (۲۲۲۱ی ال ۵۹0۶ یهاسالر سال در ب متریلیم 0 شدهمشاهدهبا مقدار  سهیاست در مقا

 راتییاست، تغ هیاروم اچهیدر کنندههیتغذکه  هیمانند حوضه اروم رانیپرتنش ا یهاحوضهدر  ژهیوبه، ندهیآب در آ

 . [۵۲]است ازیموردن و زمین آب داریپا تیریددر جهت م یاعمده

مختلف جانداران  یهاگونه گاهستیز است که رانیا زیآبر یهاحوضه نیترمهماز  یکی هیاروم اچهیدر زیحوضه آبر

 یختلف آبم یازهاین کنندهنیتأم یطرف از ارد.کشور د یبرا ییبالا اریبس یطیمحستیزارزش  نیو بنابرا باشدیم

ی ول .باشدیمو کردستان  یغرب جانیآذربا ،یشرق جانیرباذآ یهااستانخاص  طوربهمنطقه شمال غرب کشور و 

 ع آببمنامدیریت یکپارچه و پایدار  آنکهیب طی زمان در راستای رسیدن به هدف خودکفایی کشور، متأسفانه

ه حوض سوی دیگر از شهرنشینی و صنعتی شدن در حوضه گسترش یافته است. ،رزیکشاو وجود داشته باشد

 هاسالی ط جیتدربهاین عوامل  یاثرگذار دستخوش تغییر الگوهای آب و هوایی ناشی از تغییر اقلیم نیز شده است.

۵۲00تراز دریاچه از کهیطوربهسبب کاهش تراز آب دریاچه ارومیه گشته است  ۵۲0۵ ، به۵۳00در سال ⁄۵۸ ۲۵⁄ 

 [۶۹] رسید. ۵۳۹۵سال در 

کاهش آب دریاچه و اثرات اقتصادی اجتماعی به وجود آمده ناشی  پس از آن و برای جلوگیری از ادامه این روند

طبق تصمیمی دولتی کارگروهی تحت عنوان ستاد احیای دریاچه ارومیه شروع به کار کرد  ۵۳۹۲از آن، در سال 

حوضه انجام داده است. اکنون پس از گذشت  جلوگیری از افزایش این روند در تایراساقداماتی در چند سال  یو ط

 تراز به حداقل هم چنان دریاچهشده است ولی  جلوگیریدریاچه  از تشدید روند خشک شدن نکهیبااسال،  ۸

 و شرایط مساعدی ندارد. اکولوژیک خود نرسیده است

همی بر بسیار م یرگذاریتأثدر مقیاس کلان،  ژهیوبهنابع آب م یزیربرنامهو  یریگمیتصم هرگونهواضح است که 

 ،شدهانجاماقدامات  باید نیبنابرا؛ منطقه خواهد گذاشت یطیمحستیزشرایط اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و 
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شناخته و بتوانیم اثربخشی هر  یخوببهکه در دست انجام هستند و سایر اقداماتی که ممکن هستند را  یاقدامات

 اقدامات را در حال و آینده تحلیل و ارزیابی کنیم. یک از

ه از ، نشات گرفتریرپذیتأثو  رگذاریتأث یکلان، اجزا اسیدر مق یریگمیتصمو  یگذاراستیس مسئله کی در

از  و باشندیممتقابل با هم  یدر اندرکنش و ... هستند که یستیز طی، محیاجتماع ،یمتفاوت اقتصاد یهاجنبه

رش که نگ میدار یبه متدها و ابزار ازیآن ن لیلتح یبرا نیبنابرا؛ رندییدر حال تغ دائماًزمان با گذشت  یطرف

داشته  تیمنطبق بر واقع یریگمیتصمو  یگذاراستیس لیتحل میداشته باشند که بتوان کینامیو د یستمیس

 .میباش

 یطیمحتسیزو  یاقتصاد ،یاجتماع یرهابا در نظر گرفتن همه فاکتو دیبا زین هیاروم اچهیدر زیحوضه آبر مسئله در

بر  یمبتن یهاوشراستفاده از  نیبنابرا؛ میداشته باش یبه مدل واقع کیزدن یلیتحل میبتوان ریرپذیتأثو  رگذاریتأث

 یاست که بتواند با نگرش نیپژوهش ا نیا هدف .رسدیمکارآمد به نظر  اریبس مسئله نیدر ا هاستمیس کردیرو

 ندهی، اثرات حال و آمناسب یهاشاخصکند و به کمک  لیصورت گرفته را تحل یهااستیس ی، اثربخشیستمیس

 کند. یابیارز ضهحو داریپا یآب تیامن نیتأم یرا برا هااستیس یسازادهیپ

 اهمیت موضوع ۰-2

ر یگ، از سوی دو نبودن مدیریت یکپارچه آبریز دریاچه ارومیه از منابع آبی حوضه هیرویب یهابرداشتدر پی 

 گشته است. یشماریب یهابیآسحوضه دستخوش ، افزایش دمای ناشی از تغییر اقلیم

 بسیار شدیدی داشته است. کاهش ،هایورودحجم آب دریاچه ارومیه به دلیل کاهش  نیچنهم

و  یگآلود ن،یزم یکاربر رییتغ ،یبنائ ریز یهاطرح یدر اثر اجرا یزن اچهیاطراف در یاقمار یهاتالاباز  یاریبس

 تیرا که از اهم یمجموعه تالاب نیا یستیمشکلات تنوع ز نیا .انددهید بیآب آس یورود یهاانیجرکاهش 

 اهشک .کندیم دیتهد ،دینمایمفراهم  زین یگریدمتعدد  دیفوا یجوامع محل یو برا اندبودهبرخوردار  یالمللنیب

باارزش را رو به  ستمیاکوس نی، ایکشاورز یهابآو شور شدن  ینیرزمیز یهاآبآب شور به  نفوذ ،اچهیآب در

افتادن حل  ریتأخبه  با رفتن است. نیمنطقه در حال از ب نیدر ا یروند، کشاورز نیادامه ا با زوال برده است.

نطقه م تنهانهکه  وستیدور به وقوع خواهد پ چنداننه ندهیدر آ یادهیعد مشکلات باارزش، ستمیاکوس نیمشکل ا

 اتیح آب، یشور شیو افزا اچهیشدن در خشک قرار خواهد داد. ریتأثکشور را تحت  یبلکه تمامشمال غرب، 

خود  نیا مواجه کرده است. یرا با خطر نابود باشدیم هیومار اچهیدر یهاآبموجود زنده در  نیترمهمکه  ایآرتم

 ابیکم واناتیپرنده و ح نیا نسل .ندکنیم هیتغذ ایشده که از آرتم ۵۳00از سال  نگوهایفلام دمثلیباعث توقف تول

 کشا رهیدر جز یرانیزرد ا گوزن کبودان، رهیدر جز شی: قوچ و مازجمله ،کنندیم یمنطقه زندگ نیکه در ا یگرید

 .[۵۸] مواجه هستند یبا خطر نابود ریاسپ رهیو غاز در جز ییکاکا ،کانیو پل
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از تعداد گردشگران  ،زارشورهاز سواحل اطراف آن به  یادیسطح ز لیو تبد اچهیآب در یشور شیبر آن افزا علاوه

ادامه  .[۵۸] نموده است واردرا به منطقه و کشور  یادیصدمات ز یکاسته و از نظر اقتصاد یستیمنطقه تور نیا

 تیامن و شودیم یستیز طیو مح یاسیس ،ی، اقتصادیدر ابعاد اجتماع یریناپذجبران یهابیآسروند منجر به  نیا

 دیتشد ،مردم یتینارضا شی، مهاجرت، افزایکاریب ،یرفتن کشاورز نیاز ب .شودیممنطقه را به خطر  داریپا

 یز شورا یناش یعی)به علت اثرات طب نیکنسا یافتادن سلامت طر، به خجرائمو  یناامن شیافزا ،یاعتراضات مردم

وجود ، نیبنابرا؛ است یفعل طیشرا افتنیادامه  یاحتمال جیاز نتا گریمورد د هاده( و اچهیآب در ازحدشیب

ر ابعاد ب اجراشده یهااستیس و از سویی دیگر پایش و تحلیل مداوم اثربخشیکارآمد و مناسب  یهایگذاراستیس

 .باشدیمضروری ری ام یطیمحستیزی سیاسی و مختلف اقتصادی اجتماع

 اهداف تحقیق ۰-3

، ارائه موردمطالعهشناسایی اندرکنش بخش کشاورزی و اقتصاد ناشی از آن با منابع آبی حوضه هدف از این تحقیق 

 یهامؤلفهو  یآب امنیت فاکتورهای پایداریتوجه به اهمیت لحاظ کردن مدلی کارآمد جهت تبیین این سازوکار، 

 یهااستیس کردعمل ارزیابی سطح فاکتورهای امنیت آبی پایدار ناشی از ارزیابی وضعیت اقتصادی اجتماعی،

 .باشدیمدر حوضه و تحلیل راهکارها برای دستیابی به سطح مناسبی از فاکتورهای پایداری در بلندمدت  اجراشده

 تحقیق هایپرسش ۰-۰

؟ ردگذایمریتأثیاچه حجم در نیچنهمه بر منابع آبی در دسترس و چگونکشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه 

 چه سازوکاری بین این دو بخش برقرار است؟

 نیتأمتا چه میزان امنیت آبی پایدار حوضه را  جاری یهااستیسفعلی ناشی از درپیش گرفتن  وضعیت

 ؟ و با ادامه دادن این روند وضعیت چگونه خواهد بود؟کندیم

 این وضعیت توجه به چه فاکتورهایی اهمیت دارد؟جهت بهبود  

 فرضیه تحقیق ۰-5

 به اهداف تحقیق دست یافت. توانیم هاستمیسبا استفاده از رویکرد پویایی 

 جنبه جدید بودن و نوآوری ۰-6

انسانی و وضعیت منابع آبی با  یهاتیفعالاین تحقیق از جهت بررسی سیستمی سازوکار دخیل در رابطه بین 

در حوضه جهت سنجش پایداری امنیت آب  مرتبط یهاشاخصامنیت آب و استفاده از  ،کز بر توسعه پایدارتمر
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هش موضوع پژو خلأدر این حوضه،  شدهانجامبا توجه به پیشینه تحقیقات  نیچنهم. باشدیم جدیددریاچه ارومیه 

 وجود دارد. وضوحبهحاضر 

 مراحل انجام تحقیق ۰-7

ممکن  یهاروشمواد و  ،در آن موردنظر مسئله یهاشهیر ،ناخت حوضه آبریز دریاچه ارومیهدر ابتدای کار به ش

 هاستمیسمبتنی بر پویایی  یهاروشمبانی و  یریکارگبهبا  مسئلهپس از فهم دقیق  پرداخته شد. موردنظر مسئله

 انجام شد. مسئلهتوسعه مدل حالت و جریان 

سازوکار و ارتباط  یخوببهکه در آن  باشدیم  [۳]قیق حاضر، برگرفته از در تح شدهاستفادهمدل علی و معلولی 

 بین منابع آب، توسعه کشاورزی، تولید محصول و اقتصاد منطقه تبیین شده است.

ا ب در حوضهنش و ارتباط کشاورزی از سوی دیگر، توسعه مدل حالت و جریان تحقیق حاضر، با تمرکز بر اندرک

و روابط  سازوکارهابا اختصاص تعدادی متغیر اصلی و فرعی به تشریح  این مدل حجم دریاچه ارومیه انجام شد.

 موجود بین این دو بخش پرداخته است.

ات د در تحقیقموجو خلأاز  بر خواستهنیازهای  نیچنهمو  مسئلهبرای حل  شدهانتخابدر ادامه کار با توجه به ایده 

آب در دسترس، شاخص کارایی  سه شاخص میزان استفاده از منابع قبلی مربوط به حوضه آبریز دریاچه ارومیه،

از منابع آب در مدل حالت  یبرداربهرهبخش کشاورزی و شاخص تنوع اقتصادی جهت سنجش فاکتورهای پایداری 

 .به کار گرفته شدند هااستیسو طراحی  و جریان

 [0۹]دیتاها  یآورجمعاصلی  منبع شد. یآورجمعتحقیق برای استفاده در مدل  ازیموردندیتاهای  پس از آن

شد و خطاهای  شدند. مدل اجرا یسازآماده، دیتاها جهت استفاده مستقیم در مدل یآورجمعپس از  .باشدیم

 د.موجود در آن رفع گردی

مقادیر مختلف،  و پس از اجرای مدل با در مدل اضافه شدند ازیموردنپارامترهای ، صحت سنجی مدل انجام شد 

ارزیابی ساختار، شرایط  یهاآزمونانتخاب و تعیین شدند. برای بررسی اعتبار مدل،  هاآنبهترین مقادیر برای 

ه ادام در بود. موردنظرگر درستی مدل برای کارکرد  بیان هاآزمونحدی، رفتار مدل انجام شدند و نتیجه حاصل از 

 هااخصشا توجه به سطح طراحی شدند. وضعیت فعلی حوضه ب هااستیساولیه، و ایده  هاشاخصبا توجه به انتخاب 

 .به ارائه و مقایسه راهکارها پرداخته شد هااستیسو سپس با اجرای  سنجیده شد



6 
 

 

 مراحل انجام تحقیق ۰ شکل

 

 

 

شناسایی اولیه مساله و روشهای ممکن و سپس انتخاب پویایی سیستم ها

به عنوان ابزار بررسی مساله

شناسایی سازوکار  موجود در مساله  و  سپس تبیین مدل مفهومی

بر مدل مفهومی استخراج شدهکزبررسی بیشتر مساله و راه کارهای حل آن با تمر

مدل سازی حالت و جریان در نرم افزار ونسیم

تعیین شاخص ها جهت سنجش معیارهای مد نظر پژوهش

صحت سنجی مدل

ارائه سیاست ها و پیاده سازی آن در مدل

ارائه نتایج مستخرج از انجام پژوهش حاضر
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 انسان و منابع آب 2-۰

 دهارودر کنار  یانسان یهاتمدن نیدارد. اول نیانسان بر کره زم اتیبه طول ح یخیتار یرابطه انسان و آب قدمت

 یانسان جامعه .بپردازد شیازهاین نیو تأم یپروردام ، یبه کشاورز توانستیمکه انسان  ییشکل گرفته است جا

 کندیم نیتأم عتیخود را از طب یادیبن یازهایاز ن یاریکه انسان بس یا. به گونهانددهیتندر هم  ستیزطیمحو 

 .میرمستقیغخواه  ایو  میخواه مستق

 و [۳0]است یبشر ضرور یو زندگ ستمیاکوس ،یغذا و انرژ یداریپا یاست و برا یتوسعه اقتصاد جوهره، آب

ثل نفت،گاز م یاقتصاد یهاصنعتاکثر  یسنگ بنا عنوانبهارزشمند است که  اریبس یمنبع اقتصاد کی  یطورکلبه

 حساببه ییسلامت و صنعت دارو یهاستمیس یو حت یکی، الکترون یکیالکتر ،ییایمیپتروش ،ییایمی،ش

و  یسطح یهاآب( درصد 0۲)حدود  کنندهمصرف نیشتریب ی، کشاورز یگفته سازمان غذا و انرژ طبق.دیآیم

، تجارت و توسعه داشته  یبر کشاورز یجد ریتأث تواندیمکمبود آب  نیبنابرا.   [۳0]در جهان است ینیرزمیز

 .[۳0]اوردیب به بار یاریبس یکیو اکولوژ یستیز طی، مح ی، سلامت یباشد و مشکلات مال

 رییغت نیشدن آن و همچن یو صنعت ینیو گسترش شهرنش تیجمع روزافزون شیو گذشت زمان با افزا هاسال یط

کرده  ادیپ به آن یشتریب یوابستگ طورنیهمشده است و  رتریاز منابع آب چشمگ یبرداربهرهانسان به  ازین م،یاقل

 .اندکرده دایپ یانسان یهاتیفعالنسبت به  یشتریب یریپذبیآسو منابع آب  ستیزطیمح یطرف از است.

 یانسان یهاتیفعال لیبه دل  ینیرزمیز یهاآبو کاهش سطح  هاتالابو  هااچهیدر یبرخ یجیشدن تدر خشک

 اچهی، درهیجریچاد در ن اچهیان و ازبکستان(، درآرال )قزاقست یای، دریویپوپو بول اچهیدر .موضوع است نیگواه بر ا

 اچهی، درو اردن نیفلسط ل،یمرز اسرائه در مرد یای، دررانیدر ا هیاروم اچهیو افغانستان، در رانیهامون در مرز ا

خشک شدن  لیلد ؛ کهدر حال خشک شدن هستند یهااچهیدرو ... از  نیدر چ یها نگیچ اچهینوادا، در دیرامیپ

 .است یانسان یهاتیفعال هاآناز  یاریبس

از گذشته  امر است نیا یایگو رانیا و نیچ کشورها مانند هند، یبرخ ینیرزمیز یهاآبسطح  تیوضع نیهمچن

 .اندپرداختهتحقیقات بسیاری به ارزیابی و بررسی رابطه بین انسان و منابع آب  تاکنون

 .[۵۲] شناخته شده است یاگسترده طوربهآب  یهاستمیسانسان و  نیب یتعاملات قو

انسانی چگونه منجر به تغییرات در کمیت و کیفیت منابع آب  یهاتیفعالکه  انددادهگروهی از تحقیقات نشان 

 شده است.

 

 


