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 .....تقدیم  به      

 

 

 ....ام است آلام زمینیشان آرام بخش کنم به آنان که مهر آسمانیهایم را تقدیم میماحصل آموخته

 گاهم؛ دستان پر مهر پدرم،به استوارترین تکیه

 به سبزترین نگاه زندگیم؛ چشمان سبز مادرم،

 .تان را سپاس نتوانم بگویمکران مهربانیای از دریای بیکه هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره

 .د باغ بهشتم رضای شماام به امید شماست و فردا کلیامروز هستی

 .تان را بزدایدتر از این ارزان نداشتم تا به خاک پایتان نثار کنم، باشد که حاصل تلاشم گونه غبار خستگیسنگآوردی گران

  ....بوسه بر دستان پر مهرتان 

 .تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم

 



 ح

 .....کر  تقدیر و تش

که با کرامتی چون خورشید ، سرزمین دل را روشنی بخشیدند و گلشن     دکتر  آرش ملکیان   فرهیخته و فرزانه جناب آقایاز استاد 

 .تقدیر و تشکر نمایم ؛ی کار ساز و سازنده بارور ساختندسرای علم و دانش را با راهنمایی ها

که زحمت مشاوره این پایان نامه را متحمل   هدایت فهمیدکتر   و دکتر مهدی قربانی  جناب آقایان از استادان  محترم و بزرگوارم  

 .کنمشدند، صمیمانه تشکر می

هایشان خاطر تمام راهنمایی به  دکتر  علیرضا مقدم نیا نامه و استاد ارجمند جناب آقایسپاسگزاری خود را از داور محترم این پایان

 .دارممی  ابراز

 .، نماینده محترم تحصیلات تکمیلی، که قبول زحمت فرمودند، سپاسگزار مدکتر حسن خسروی ارجمندم   جناب آقای   از استاد

، که دلسوزانه پیگیر امور پایان نامه در ستاد احیای دریاچه ارومیه بودند، سپاسگزار و دکتر سلمان زارع جناب آقای از استاد  محترم 

 .قدردان زحمات ایشان می باشم

ریزی وتلفیق آن مجموعه جناب و مدیر محترم  دفتر  برنامه  ستاد احیای دریاچه ارومیه  عدت های بی شائبهبا امتنان بیکران از مسا

و همکاران  محترم  ایشان   که زحمت  حمایت از پایان نامه را برعهده داشتند، کمال سپاس و تشکر   دکتر مسعود تجریشی آقای

 .فراوان را دارم

و سایر عزیزانی که صمیمانه  مرا در این  مهندس مینا پوراسماعیل لاسی خوبم سرکار خانماز همدلی و مساعدت دوست و همک

 .مسیر   یاری نمودند، کمال تشکر را دارم

ایشان ، دلسوز و مهربانم که آرامش روحی و آسایش فکری فراهم نمودند تا با حمایت های همه جانبه عزیز و برادرانپدر و مادر   از

 .سپاسگزاری نمایم;مراتب تحصیلی  را به نحو احسن به اتمام برسانم در محیطی مطلوب ، 

 



 خ

 چکیده

ترین اقداماتی از مهم مدیریت یکپارچه منابع آبهای اساسی های منابع آب بعنوان یکی از گامارزیابی یکپارچه سیستم

 "حسابداری آب"نظام پذیرد. در این راستا میاست که برای افزایش آگاهی و شناخت درباره شرایط منابع آب صورت 

با محوریت  های گردآوری شده از منابع مختلفداده بازیابی و ذخیره، تولید، برای سیستماتیک چارچوب بعنوان یک

 هاآن بندیدسته اقتصاد، و آب منابع مهم هایداده سازماندهی آب، حسابداری رویکرد اصلی شود. هدفآب تعریف می

 تحلیلی نشانگرهای استخراج منظوربه مناسب بستری ایجاد و هاحساب دادن قرار کنارهم در حساب، تعدادی قالب در

تحقیق حاضر به بیان چارچوب حسابداری آب پرداخته، و با استفاده از این روش به تبیین و تحلیل رو است. از این

تبیین تدوین و به منظور در همین ارتباط و . وضعیت سیستم منابع آب با رویکرد مدیریت یکپارچه خواهد پرداخت

-شرقی و بخشغربی، آذربایجانهای آذربایجانچارچوب مزبور در پایلوت منطقه، حوزه آبخیز دریاچه ارومیه که استان

با توجه به چارچوب پیشنهادی عنوان منطقه مطالعاتی در نظر گرفته شد. گیرد، بههایی از استان کردستان را دربرمی

به تحلیل  ابتدا آب مربوط به منطقه با استخراج نشانگرهایی از جمله کارایی آب هایمان ملل، پس از تدوین حسابساز

سیستم  استفاده از مدل تحلیلی در نهایت بر اساس اسناد توسعه، باو مطالعه  وضعیت منابع آب منطقه مورد

محیط سیمولینک به ارزیابی  پویایی سیستم در مبتنی بر حوزه آبخیز دریاچه ارومیهآب  منابع اقتصادی -هیدرولوژیک

درصد کل مصارف  ۹0مصارف کشاورزی حدود  این امر است که دهندهنشاننتایج حاصل . پرداخته شدنهایی منطقه 

رسد که مدیریت تقاضا در بخش کشاورزی نیازمند دهد و به طور کلی به نظر میمی تشکیل حوضه مورد مطالعه را

درصدی در مناطق مورد مطالعه، بیانگر  18میزان راندمان آبیاری از طرفی  باشد.گسترده میاصلاحات  ر وتوجه بیشت

بدون حذف بخش کشاورزی، تنها با باشد. لذا می بالا بودن میزان هدررفت آب در انتقال و توزیع و مصرف آب آبیاری

در این منطقه و همچنین  تنش نسبی آبتوان میزان مدیریت عرضه و تقاضا در این بخش می تری نسبت بهدید جامع

بررسی نشانگرهای مربوط به میزان وابستگی منابع آب حاکی . همچنین ناخالص داخلی را بهبود بخشید میزان تولید

در نهایت با توجه به نتایج  باشد.مطالعاتی می در منطقهمرزی و منابع آب زیرزمینی از عدم وابستگی به منابع آب برون

های مدیریت منابع آب به روش سنتی در حوزه آبخیز مورد مطالعه در این پژوهش، بدست آمده و آشکار شدن کاستی

 الگوی تطبیقی حسابداری آب برای منطقه مطالعاتی پیشنهاد گردید.

 سیمولینک، سیستم ارومیه، دریاچه آبخیز حوزه آب، حسابداری آب، منابع یکپارچه مدیریت کلمات کلیدی:

اقتصادی -هیدرولوژیک



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 د

 فهرست مطالب

 1 ............................................................................................... مقدمه و کلیات اول: فصل

 2 ................................................................................................... مقدمه و ضرورت تحقیق -1-1

 3 ............................................................................................................... اهداف تحقیق -2-1

 4 ........................................................................................................................... های تحقیقفرضیه -1-2-1

 5 ........................................................................................................راحل انجام تحقیقم -3-1

 7 ............................................................................................................... کلیّات تحقیق -4-1

 7 ................................................................................ ارزیابی منابع آب و تحقق توسعه پایدار -5-1

 9 ......................................................... ریزی و پایداری منابع آبهای برنامهاجزای سامانه، مقیاس -6-1

 10.............................................................................. ریزی و مدیریت منابع آبهای مکانی برای برنامهمقیاس -1-6-1

 11............................................................................... ریزی و مدیریت منابع آبهای زمانی برای برنامهمقیاس -2-6-1

 12........................................................................................................................... پایداری منابع آب -3-6-1

 13............................................................................................................ ای برای پایداریارزیابی منطقه -4-6-1

 14 .............................................................................................. مدیریت یکپارچه منابع آب -7-1

 16 ...................................................... ریزی و مدیریت منابع آبهای اقتصادی و مالی برنامهدیدگاه -8-1

 17 ....................................................................... ریزی منابع آبها برای مدیریت و برنامهتحلیل -9-1

 18 ............................................................................................................. آب حسابداری -10-1

 20...................................................................................... حسابداری آب و نقش آن در مدیریت منابع آب -1-10-1

 22 .................................................................. یافته برای حسابداری آبرویکردهای منظم شکل -11-1

 23...................................................................................................................  حسابداری عمومی آب -1-11-1

2-11-1- SEEA- Water .........................................................................................................................24 

 24..................................................................................................................... حسابداری ردپای آب -3-11-1

 28.....................................................................  المللی مدیریت آبچارچوب پیشنهاد شده توسط مؤسسه بین -4-11-1

 SEEA- Water  ..................................................................... 34نگاهی به پیدایش چارچوب  -12-1

 34.................................................................................................................. های ملیسیستم حساب -1-12-1

 35............................................................................  (SEEAمحیطی )سیستم حسابداری اقتصادی و زیست -2-12-1

 37.....................................................  (SEEA- Waterمحیطی برای آب )سیستم حسابداری اقتصادی و زیست -3-12-1



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ذ

 39 ............................................................................................ پژوهش پیشینه دوم: فصل

 40 ........................................................................................................................ مقدمه -1-2

 40................................................................................................................. حسابداری آب در کشورها -1-1-2

 41 .......................................................................................... سابقه پژوهش در خارج کشور -2-2

 41.................................................................................................................. حسابداری آب در استرالیا -1-2-2

 45.................................................................................................................... حسابداری آب در امریکا -2-2-2

 45.......................................................................... های پایلوت در انجمن توسعه جنوب افریقاپیادهسازی طرح -3-2-2

 47............................................................ حسابداری اقتصادی برای آب در مالاوی، موریس، نامیبیا و زامبیا -1-3-2-2

 51................................................. سنکیوو اٌرنجهای ماپوتو پایلوت حسابداری اقتصادی آب در حوضه رودخانه -2-3-2-2

 52......................................................................................... آب در بوتسوانا اقتصادی برای حسابداری -3-3-2-2

 53...................................................................................................... حسابداری آب در کشورهای اروپایی -4-2-2

 54...........................................  اروپاییسازی حسابداری آب در کشورهای پیادههای ملی ای از مشارکتخلاصه -1-4-2-2

 57...............................................  : جداسازی رشد اقتصادی و آلودگی آبهای آب در هلندسازی حسابپیاده -2-4-2-2

 60 ...........................................................................................................  اضافه(حسابداری آب مثبت )به -5-2-2

 61 ............................................................................................................  حسابداری آب در شمال چین -6-2-2

 62 ...........................................................................................................  حسابداری آب در آسیای میانه -7-2-2

 63 ......................................................................................... سابقه پژوهش در داخل کشور -3-2

 63 ................................................................................................................  الگوی حسابداری آب ایران -1-3-2

 66....................................................................................................... بندی مطالعاتجمع -4-2

 67 ......................................................................................شناسی تحقیقروش سوم: فصل

 68 ......................................................................................................................  مقدمه -1-3

 68 ............................................................................................. مورد مطالعه معرفی منطقه -2-3

 71............................................................................................................................... دریاچه ارومیه  -1-2-3

 74 ............................................................................................  منابع آب موجود در منطقه -3-3

 75.......................................................................................................................................... بارش -1-3-3

 78........................................................................................................................... منابع آب سطحی -2-3-3

 81......................................................................................................................... منابع آب زیرزمینی -3-3-3

 87......................................................................................................................... تأسیسات آبی )سد( -4-3-3

 ۹3........................................................................................................................ ایانتقال بین حوضه -5-3-3

 93 .............................................................................................  های برگشتیمصارف و آب -4-3

 ۹4.........................................................................  مصارف کشاورزی درکل زیر حوضه مطالعاتی دریاچه ارومیه -1-4-3



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ر

 ۹5................................................................................................  و سطح زیر کشت محصولات  نوع -3-4-1-1

 ۹6 ............................................................ تقویم زمانی عملیات زراعی و میزان مصرف آب توسط محصولات -3-4-1-2

 ۹۹..............................................................................................................................دامپروری -3-4-1-3

 100 ...............................................................  های مطالعاتی حوزه آبخیز دریاچه ارومیهواقع در محدودهجمعیت  -2-4-3

 101 .........................................................  حوزه آبخیز دریاچه ارومیهصنایع و معادن موجود در محدوده مطالعاتی  -3-4-3

 103 ........................................................................................................... حسابداری آب -5-3

 104 ............................................................................................  ها و اطلاعاتبندی دادهآوری و طبقهجمع -1-5-3

 106 .............................................................................. محیطی برای آبسیستم حسابداری اقتصادی و زیست -2-5-3

 106 ...................................................................... هاهای عرضه و مصرف فیزیکی و حساب آلایندهحساب -1-2-5-3

 106 ................................................................................................ های اقتصادی و هیبریدیحساب -3-5-2-2

 107 ...................................................................................................... های منابع آبحساب دارایی -3-5-2-3

 107 .................................................................................................................های کیفیّتحساب -3-5-2-4

 108 ............................................................................................... گذاری منابع آبهای ارزشحساب -3-5-2-5

 10۹ ........................................................................................................................  جداول حسابداری -3-5-3

 10۹ ....................................................................................... جداول استاندارد عرضه و مصرف فیزیکی -1-3-5-3

 10۹ ............................................................................. جدول استاندارد مصرف فیزیکی -3-5-3-1-1

 112 .............................................................................. جدول استاندارد عرضه فیزیکی -3-5-3-1-2

 114 ............................................ های اقتصادی و ترکیبی(جداول استاندارد عرضه و مصرف هیبریدی  )حساب -2-3-5-3

 114 ........................................................................... جدول مصرف هیبریدی )ترکیبی( -3-5-3-2-1

 116 ............................................................................ جدول عرضه هیبریدی )ترکیبی( -3-5-3-2-2

 118 ........................................................................................................  دارایی هایحسابجدول  -3-3-5-3

 122 .....................................................................................................  دهی با استفاده از نشانگرهاگزارش -4-5-3

 123 ............. ابعاد و مجموعه نشانگرهای استخراج شده از جداول حسابداری آب برای محدوده مطالعاتی -6-3

 124 .........................................................................................................  نشانگرهای مربوط به منابع آب -1-6-3

 124 ...................................................................................... مرزی )داخلی(منابع آب تجدیدپذیر درون -3-6-1-1

 125 ..................................................................................... مرزی )خارجی(منابع آب تجدیدپذیر برون -3-6-1-2

 125 ................................................................................. مجموع منابع آب تجدیدپذیر طبیعی و واقعی -3-6-1-3

 125 ..............................................................  مرزی )خارجی(وابستگی به منابع آب تجدیدپذیر بروننسبت  -3-6-1-4

 126 ...................................................................................................... نشانگرهای اقتصادی مرتبط با آب -2-6-3

 126 .................................................................................................  وری( اقتصادی آبکارایی )بهره -3-6-2-1

 127 ............................................................................................... اهمیت نسبی کشاورزی در اقتصاد -3-6-2-2

 127 ................................................................................ نشانگرهای مربوط به عوامل تأثیرگذار بر افت آبخوان -3-6-3

 127 .............................................................................................................  سرانه آب تجدیدپذیر -3-6-3-1

 128 .............................................................................  های مختلف به کل مصارفسهم مصارف کاربری -3-6-3-2

 12۹ ...................................................................................................................  تنش آبی نسبی -3-6-3-3

 130 ................................................................................  حجم پساب تصفیه شده به کل پساب تولیدی -3-6-3-4

 130 ................................................................................................. وابستگی به منابع آب زیرزمینی -3-6-3-5



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ز

 131.................  سازی سیستم منابع آب حوزه آبخیز دریاچه ارومیه با استفاده از افزونه سیمولینکمدل -7-3

 136 ...................................................................................................  نتایج چهارم: فصل

 137 ...................................................................................................................... مقدمه -1-4

 137 .................................................................................................. جداول حسابداری آب -2-4

 138 ..........................................................................................................جداول عرضه و مصرف فیزیکی -1-2-4

 138 ............................................................................................................ یحساب مصرف فیزیک -4-2-1-1

 138 ......................................................................................... ی و دامپروریکشاورز -4-2-1-1-1

 145 ............................................................................................................. شرب -4-2-1-1-2

 145 ................................................................................................. صنایع و معادن -4-2-1-1-3

4-2-1-1-4- ISIC 36    وISIC 37 .......................................................................................... 146 

 148 ............................................................................................................. حساب عرضه فیزیکی -4-2-1-2

 148 ........................................................................................................ کشاورزی -4-2-1-2-1

 148 ................................................ هاخانهب و صنعت و پساب تولیدی در تصفیهفاضلاب شر -4-2-1-2-2

4-2-1-2-3- ISIC 36    وISIC 37.......................................................................................... 150 

 152 ................................................................ های اقتصادی و ترکیبی(جداول عرضه و مصرف هیبریدی )حساب -2-2-4

 152 ............................................................................................... هیبریدی )ترکیبی( عرضهحساب  -4-2-2-1

 152 ......................................................................................... ی و دامپروریکشاورز -4-2-2-1-1

 152 ................................................................................................. صنعت و معدن -4-2-2-1-2

4-2-2-1-3- ISIC 36    وISIC 37.......................................................................................... 153 

 154 .............................................................................................. هیبریدی )ترکیبی( مصرفحساب  -4-2-2-2

 157 ......................................................................................................................... دارایی هایحساب -3-2-4

 160 ........................................ بررسی و تحلیل وضعیت سیستم منابع آب حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -3-4

 165 .....................................................................................  گیریبحث و نتیجه پنجم: لفص

 166 ..................................................................................................................... مقدمه -1-5

 167 ..........................................  سازی چارچوب حسابداری آب  در حوزه آبخیز دریاچه ارومیهپیاده -2-5

 168 ..................................................................................................... گیریبحث و نتیجه -3-5

 170 ............................................................................................................... های تحقیقبررسی فرضیه -1-3-5

 170................................................................................................................  پیشنهادها -4-5

 173 .......................................................................................................................... منابع -6



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 س

 فهرست جداول

 6......................................................................................................................... مراحل انجام تحقیق -1-1جدول 

 15............................................................................................................................... اصول دوبلین  -2-1جدول 

 IWRM  ..........................................................................................................................15مفاهیم  -3-1جدول 

 SADC ......................................................47های مستقیم و غیر مستقیم عرضه آب و بهداشت ضعیف در هزینه -1-2جدول 

 55...........................................................  درصد کل تخلیه، در 1۹۹8های آب در بلژیک در توزیع بخشی آلاینده -2-2جدول 

 62 .............................................................................  ستانده -جدول حسابداری بر اساس مدل اقتصادی داده -3-2جدول 

 6۹ .......................................... های حوزه آبخیز دریاچه ارومیههای مطالعاتی واقع در استانمساحت و تعداد محدوده -1-3جدول 

 70..................................................................... های مطالعاتی حوزه آبخیز دریاچه ارومیههای محدودهمساحت -2-3جدول 

 72....................................................................................................... . خلاصه مشخصات دریاچه ارومیه -3-3جدول 

 78............................ های مطالعاتی واقع در حوزه آبخیز دریاچه ارومیهساله در محدوده40متوسط بارش و تبخیرتعرق  -4-3جدول 

 80..........................................  سنجی واقع در حوزه آبخیز دریاچه ارومیههای شاخص آبمشخصات عمومی ایستگاه -5-3جدول 

 83............................................................................ های آبرفتی حوزه آبخیز دریاچه ارومیهمشخصات آبخوان -6-3جدول 

 84............................................  های آبرفتی در سطح حوزه آبخیز دریاچه ارومیهپارامترهای هیدرودینامیکی آبخوان -7-3جدول 

ارقام  های مطالعاتی حوزه آبخیز دریاچه ارومیه؛های زیرزمینی در دشت و ناحیه کوهستانی محدودهتعداد و تخلیه منابع آب -8-3جدول 

 85.................................................................................................. تخلیه و برداشت برحسب میلیون مترمکعب در سال

 86 .................................................  های مطالعاتی حوزه آبخیز دریاچه ارومیهاطلاعات منابع آب زیرزمینی محدوده -۹-3جدول 

 ۹0................................................................. مشخصات عمومی سدهای موجود در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -10-3جدول 

 ۹1........................................................... مشخصات عمومی سدهای موجود در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -10-3ادامه جدول 

 ۹2..........................................................  مشخصات عمومی سدهای موجود در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -10-3ادامه جدول 



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ش

 ۹4...................  مترمکعبهای مختلف حوزه آبخیز دریاچه ارومیه بر حسب میلیونبرداشت از منابع آب در بخش حجم -11-3جدول 

 ۹6 ............................................  درکل محدوده زیر حوزه آبخیز دریاچه ارومیه بندی محصولات زراعی و باغیطبقه -12-3جدول 

 ۹8............................................................................  تقویم زمانی عملیات زراعی محصولات در دشت ارومیه -13-3جدول 

 ۹8........................................................................  تقویم زمانی عملیات زراعی محصولات در دشت میاندوآب -14-3جدول 

 ۹۹............................................................................  تقویم زمانی عملیات زراعی محصولات در دشت سراب -15-3جدول 

 ۹۹...................................................................  تقویم زمانی عملیات زراعی محصولات در دشت نقده و اشنویه -16-3جدول 

 100 ...............................................  13۹3در محدوده  مطالعاتی در سال های سبک و سنگین تعداد و ترکیب دام -17-3جدول 

 100 ................................................... 13۹5جمعیت به تفکیک شهری و روستایی در محدوده مطالعاتی در سال  -18-3جدول 

 102 ...... مترمکعب( صنایع پراکنده حوزه آبخیز دریاچه ارومیه به تفکیک استانتعداد، کارکنان و آب مصرفی )نفر/ میلیون -1۹-3جدول 

 103 ............................................  جزئیات معادن و نیاز آبی معادن در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه به تفکیک استان -20-3جدول 

 111 .....................................................................................................  جدول استاندارد مصرف فیزیکی -21-3جدول 

 113 ......................................................................................................  جدول استاندارد عرضه فیزیکی -22-3جدول 

 115 ..................................................................................................  جدول مصرف هیبریدی )ترکیبی( -23-3جدول 

 117 ...................................................................................................  جدول عرضه هیبریدی )ترکیبی( -24-3جدول 

 121 .............................................................................................................. های داراییجدول حساب -25-3جدول 

 122 .......................................................................................... ماتریس جریان آب بین منابع مختلف آب -26-3جدول 

 124 .....................  از جداول حسابداری آب برای حوزه آبخیز دریاچه ارومیهابعاد و مجموعه نشانگرهای استخراج شده  -27-3جدول 

 FI  ............................................................................ 128مقادیر استاندارد سرانه آب تجدیدپذیر یا شاخص  -28-3جدول 

 131 ..................................................................................................  محدوده وابستگی به آب زیرزمینی -2۹-3جدول 

 13۹ ............................................ نیاز ناخالص محصولات کشاورزی حوزه آبخیز دریاچه ارومیه )مترمکعب در هکتار( -1-4جدول 



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ص

 140 ................... مترمکعبهای مختلف در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه بر حسب میلیون حجم آب قابل تخصیص به بخش -2-4جدول 

 142 .................................................................................  متوسط بارندگی سالانه حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -3-4جدول 

 142 .......................................................................................  13۹6دی ماه  20وضعیت دریاچه ارومیه در  -4-4جدول 

 143 .................................................. 13۹3محدوده مطالعاتی در سال  مقادیر بارش مؤثر در سطح حوضه و استان -5-4جدول 

 144 .................................................. 13۹3در محدوده  مطالعاتی در سال های سبک و سنگین تعداد و ترکیب دام -6-4جدول 

 145 ..........................................................  های موجود در سطح حوزه آبخیز دریاچه ارومیهواحد دامی معادل دام -7-4جدول 

 147 ........................................ 13۹3-۹4جدول استاندارد مصرف فیزیکی حوزه آبخیز دریاچه ارومیه در سال زراعی  -8-4جدول 

 150 ....................... برداری و در دست اجرا در حوزه آبخیز دریاچه ارومیههای فاضلاب در دست بهرهخانهوضعیت تصفیه -۹-4جدول 

 151 ....................................... 13۹3-۹4جدول استاندارد عرضه فیزیکی حوزه آبخیز دریاچه ارومیه در سال زراعی  -10-4جدول 

 155 ......................... 13۹3-۹4جدول استاندارد عرضه هیبریدی )ترکیبی( حوزه آبخیز دریاچه ارومیه در سال زراعی  -11-4جدول 

 156 ........................ 13۹3-۹4جدول استاندارد مصرف هیبریدی )ترکیبی( حوزه آبخیز دریاچه ارومیه در سال زراعی  -12-4جدول 

 157 ...................................  ضرایب فرضی در نظر گرفته شده جهت مصرف هیبریدی در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -13-4جدول 

 15۹ .................................. 13۹3-۹4های دارایی حوزه آبخیز دریاچه ارومیه در سال زراعی جدول استاندارد حساب -14-4جدول 

ها برای حوزه آبخیز دریاچه ارومیه در نشانگرهای کارایی به ازای آب مصرفی، آب بازگشتی و میزان تولید به تفکیک کاربری -15-4جدول 

 162 ..................................................................................................................................... 13۹3-۹4سال آبی 

 163 ..........................................  مجموعه نشانگر های حاصله از جداول حسابداری برای حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -16-4جدول 

  



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ض

 فهرست اشکال

 3 .............................................................................................. نمایی کلی از روند چارچوب حسابداری آب  -1-1شکل 

 5 ........................................................................................................... شناسی پیشنهادی پژوهشروش -2-1شکل 

 ۹ ......................................................................... سازی مدیریت یکپارچه منابع آب ریزی و پیادههای برنامهگام -3-1شکل 

 11............................................................................. ها زیرسامانهزیست و ها و بین محیطتقابل بین زیرسامانه -4-1شکل 

 1۹............................................................................................ چارچوب تحلیلی معمول برای مطالعات آب  -5-1شکل 

 22................................................................................................................ های حسابداری آب سیستم -6-1شکل 

 26 ............................................................................... (  YR/ CAPITA/3Mمتوسط ملی سرانه ردپای آب ) -7-1شکل 

 2۹......................................................................................... شناسی حسابداری آب چارچوب مفهومی روش -8-1شکل 

 40.................................. رصدد تدوین سیستم حسابداری آب هستند شمایی کلی از کشورهایی که مشغول تدوین یا د -1-2شکل 

 43...............................................................................................  2008-0۹عرضه آب در اقتصاد استرالیا؛  -2-2شکل 

 46 .................................................................................  های سیستم حسابداری اقتصادی آبمجموعه حساب -3-2شکل 

 4۹.................................................................  های مختلف در اقتصاد و اشتغال در کشور نامیبیاآب و سهم بخش -4-2شکل 

 50..................................................................  های مختلف در اقتصاد و اشتغال در کشور زامبیاآب و سهم بخش -5-2شکل 

 52....................................................   (2000) سنکیومصرف آب توسط واحدهای اقتصادی در حوضه رودخانه اٌرنج -6-2شکل 

 55....................................................................................................  1۹۹1-1۹۹5وری آب در آلمان بهره -7-2شکل 

 56 .................................................................  1۹۹6-1۹88استفاده از آب توزیع شده توسط طبقه کاربر، یونان   -8-2شکل 

 57......................................... 1۹۹۹-1۹۹3های تصفیه فاضلاب شهری، نروژ فلزات سنگین در لجن حاصل از نیروگاه -۹-2شکل 

 58................................................................................................ 2008برداری آب در هلند در سال بهره -10-2شکل 



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 ط

 5۹............................... 1۹۹0-200۹( و اشتغال؛ GDPمصرف آب توسط صنعت در مقایسه با تولید ناخالص داخلی ) -11-2شکل 

 60 ..................................................  1۹۹5-2008(؛ GDPها در مقایسه با تولید ناخالص داخلی )خروجی آلاینده -12-2شکل 

 71.............................................................................. های مطالعاتی در حوضه دریاچه ارومیهموقعیت محدوده -1-3شکل 

 73.................................................................................  های حوزه آبخیز دریاچه ارومیهشمای شبکه رودخانه -2-3شکل 

 74.............................................................................................  های منتهی به دریاچه ارومیهسهم رودخانه -3-3شکل 

 76 .............................................................................  آبخیز دریاچه ارومیهروند تغییرات بارندگی مؤثر درحوزه  -4-3شکل 

 77...........................................................  روند تغییرات بلندمدت منابع آب تجدیدپذیر حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -5-3شکل 

 ۹4...............................   های مختلف فعالیت در حوزه آبخیز دریاچه ارومیهمقایسه حجم برداشت از منابع آب در بخش -6-3شکل 

 108 ..........................................  اقتصادی منابع آب حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -مدل مفهومی سیستم  هیدرولوژیک  -7-3شکل

 133 ........................................................  مدل توسعه داده شده برای سیستم منابع آب حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -8-3شکل 

 134 .......................................................................................  مدل مصرف آب در حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -۹-3شکل 

 135 ............................................................................  مدل تولید درآمد در سطح حوزه آبخیز دریاچه ارومیه -10-3شکل 

 143 ................................................... منتخب هواشناسی در حوزه آبخیز دریاچه ارومیههای موقعیت مکانی ایستگاه -1-4شکل 

 153 .......................... 13۹3-۹4ال های اقتصادی در ستولید ناخالص داخلی حوزه آبخیز دریاچه ارومیه به تفکیک بخش -2-4شکل 

 

 



 
 

 

 

 :اول  لــــــفص

 

 کلیــــــاته و ــــــمقدم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 مهدی پورعلی                                                                                                                                                                                        دریاچه ارومیه                    حوزه آبخیز با رویکرد حسابداری آب در  حوزه آبخیز مدیریت منابع آب                                                        

 

 و ضرورت تحقیق مقدمه -1-1

 اقتصادی، خانگی، هایبخش برای مناسب کیفیت با آب کمبود ویکمبیست قرن در جهانی مسائل مهمترین از یکی

 اطلاعات اهمیت ها،سیاست و اصلاحات طریق از آب مؤثر مدیریت دادن نشان منظوربه. است زیستیمحیط و کشاورزی

 .است افزایش روبه گیریتصمیم از آگاهی برای بالا کیفیت با آبی

آب جزء کلیدی جهت فراهم نمودن غذا، تولید انرژی، تولید بسیاری از محصولات صنعتی و سایر کالاها و خدمات و 

باشد. میزان تقاضای آب و همچنین سرانه این تقاضا در سطح جهان به کوسیستم میهمچنین اطمینان از یکپارچگی ا

 قابل آب منابع کمبود نیازها، افزایش(. از طرفی Lange et al., 2007باشد )سرعت با رشد جمعیت در حال افزایش می

 بروز غیره باعث و اقتصادیهای فعالیت بدلیل زیست محیط بر وارده هایآسیب و اخیر هایخشکسالی دسترس،

بر مشارکت ذینفعان در  "مدیریت یکپارچه منابع آب"آبی گردیده است. در رویکرد  منابع به دسترسی در مشکلاتی

ها در مقیاس حوزه حلها، و پیدا کردن راهها و محدودیتها، شناسایی فرصتموضوعات؛ شناخت مسائل، تبیین ارزش

 از گوناگونی اطلاعات به نیاز ذینفعان و مشارکت آب منابع یکپارچه مدیریت سازیپیاده آبخیز تأکید شده است. برای

 و سطحی آب مقدار ها،آن فعالیت نوع ها،بخش این از های بازگشتیآب و اقتصادی هایبخش مصرف مقدار قبیل

 ارتباط در اطلاعات گونهاین بازیابی و ذخیره، تولید، برای سیستماتیک چارچوب یک .باشدمی غیره و موجود زیرزمینی

 باشد.می " 1حسابداری آب"چارچوب  موضوع آب با

شود. این آوری و مدیریت میهای سنتی بر اساس بیلان منابع و مصارف جمعاطلاعات آبی کشورها عموما در سیستم

ل مؤثر بر وضعیت منابع آب نظیر پردازد و تأثیر دیگر عوامنوع نگاه که فقط به بعد هیدرولوژیکی آب )فیزیک آب( می

 مسئله در تأثیرگذار هایبخش دیگر به توجه عدم گیرد، باعثهای اقتصادی و اجتماعی را در نظر نمیعوامل و شاخص

های بخش تعامل گرفتن نظر در دلیل به آب حسابداری. گرددمی آب منابع مدیریت باعث عدم نتیجه در و شودمی آب

 جداول، صورت به ارائه اطلاعات و اطلاعات بندیطبقه و مطالعه در جامعیت داشتن و اجتماع و اقتصاد زیست،محیط

 توسط شده ارائه آب حسابداری کلی چارچوب .نمایدفراهم می را آب منابع جامع مطالعه امکان ها،شاخص و نمودارها

 روابط و آب منابع و اقتصادی هایزیرسیستم ارتباط دهندهنشان چارچوب این .باشدمی 1-1شکل  مطابق ملل سازمان

 .هاستآن متقابل

                                                           
1 Water Accounting 
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 

 ارتباط همین در. نمایدمی را فراهم آب منابع مدیریت برای لازم بسترهای آب حسابداری شده، ذکر مطالب به توجه با

 :از اندعبارت سؤالات این از مواردی. گرددمطرح می سؤال تعدادی حسابداری انجام لزوم به توجه منظور به و

 باشد؟الملل به چه صورت میالف( پیامدهای رشد اقتصادی بر منابع آب، الگوی مصرف خانوار و تجارت بین

 باشد؟های مشخص اقتصادی برای فشار بر منابع آب و راهکارها برای کاهش فشار به چه صورت میب( سهم فعالیت

 گذاری آب و حقوق مالکیت چیست؟وضع مقررات، قیمتپ( اثرات اجتماعی و اقتصادی ابزارهای سیاستی آب مانند 

 

 

 (SEEA-Water, 2012آب ) حسابداری چارچوب روند از کلی نمایی -1-1شکل 

 

 اهداف تحقیق -2-1

 تعدادی قالب در هاآن بندیدسته اقتصاد، و آب منابع مهم هایداده سازماندهی آب، حسابداری رویکرد اصلی هدف

 UNSD1,است ) تحلیلی نشانگرهای استخراج منظوربه مناسب بستری ایجاد و هاحساب دادن قرار کنارهم در حساب،

 در مهمی ابزار عنوانآب به کارایی نشانگر خصوصبه آب حسابداری چارچوب از شده استخراج (. نشانگرهای2013

بنابراین هدف از این تحقیق تبیین چارچوب  .گیرند می قرار استفاده مورد آبی منابع های سیستم ارزیابی و تحلیل

سیستم منابع آب محدوده  ارزیابی ارائه شده توسط سازمان ملل برای حسابداری آب در مقیاس حوزه آبخیز و همچنین

 توان مطرح نمود که:گونه میترتیب، سؤالات اصلی تحقیق را این. بدینباشدمطالعاتی با توجه به نشانگر کارایی می

  توان سیستم منابع آب یک حوزه آبخیز را مدیریت نمود؟فاده از چارچوب حسابداری آب چگونه میبا است 

                                                           
1 United Nations Statistics Division 
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   چارچوب ارائه شده توسط سازمان ملل برای حسابداری آب چگونه و تا چه حد برای مناطق مورد مطالعه قابل

 باشد؟پیاده شدن می

های پایلوت منطقه، حوزه آبخیز دریاچه ارومیه که استانتبیین چارچوب مزبور در تدوین و به منظور در همین ارتباط 

عنوان منطقه مطالعاتی در نظر گیرد، بههایی از استان کردستان را دربرمیشرقی و بخشغربی، آذربایجانآذربایجان

 عنوانبه 1346یکی منحصر به فرد، از سال ژبیعی و اکولوطهای دلیل برخورداری از ویژگیدریاچه ارومیه بهگرفته شد. 

دریاچه در  ین اینچنشده اعلام شده است. همحفاظت طقمنا وداغی جزملی و به همراه جزایر کبودان و قیون کپار

توسط کره شده زیستحفاظت قطمنا وجز 1356ل االمللی( تعیین و در س)تالاب بین رسعنوان سایت رامبه 1354سال 

نزدیک که  های آبی ایران استبومتاز مهمترین و ارزشمندترین زیس دریاچه ارومیه یکی اعلام شد.  1سازمان یونسکو

گیاهی غالب این منطقه پوشش و انداسایی شدهنیک دریاچه شژیکساله و چندساله در ناحیه اکولو گونه گیاهی 550به 

ابل ق حدلیل پسروی و خشکی سطدر شرایط کنونی بهد. باشدوست و آبزی میهای شورپسند، خشکیگونه شامل

های گیاهی و جانوری شرایط بسیار سختی برای تداوم حیات گونه ای از دریاچه ارومیه و کاهش حجم آبی آن،ملاحظه

ها متوقف دلیل شوری بالای آب دریاچه، حیات آنموارد نیز مانند آرتمیا به وجود آمده و در برخی ازاین دریاچه به

 است داشته گیریچشم افزایش کنونی هایسال در دریاچه شدن شکخ و آب تراز کاهش نرخ که آنجایی ازت. شده اس

 .گیردمی انجام پژوهش این است، شده کشور از منطقه این در محیطیزیست جدی بحران به تبدیل مسأله این و

ها و سازی حسابداری آب، کیفیّت و کمیّت دادهبرخی معیارهای مهم جهت انتخاب این منطقه برای پیادههمچنین 

 های آبخیز کشور بود.اطلاعات این منطقه به دلیل تعدد مطالعات صورت گرفته نسبت به دیگر حوزه

 های تحقیقفرضیه -1-2-1

  ( 0فرضیهH :)های عرضه و تقاضای تواند اثر منفی بر سیستمعدم توجه به رویکرد سیستمی حسابداری آب، می

 منابع آب داشته باشد. 

  ف( 1رضیهH رویکرد :)های مرتبط گیریتواند بعنوان ساز و کاری جهت کمک به فرآیند تصمیمحسابداری آب می

 با آب و نیز بهبود تعادل سیستمی میان عرضه و تقاضا در مدیریت منابع آب درنظر گرفته شود.

 

                                                           
1 Unesco Biosphere Reserves 


