
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 کشاورزی و منابع طبیعی کدگاندانش

 گروه مهندسی آبیاری و آبادانی 

 

 

آب کشاورزی از منابع تلفیقی آب سطحی و زیرزمینی در   تأمینمدیریت 

 حقابه دریاچه ارومیه  تأمینراستای حداکثرسازی 

 )مطالعه موردی: دشت مهاباد(  

 

 تدوین و نگارش: 

 امید رجا 

 

 د راهنما:ااست

 دکتر مسعود پارسی نژاد 

 

 استاد مشاور:

 مسعود تجریشی دکتر 

 

 

 دکتریبرای دریافت درجه   رساله

 در رشته مهندسی آبیاری و زهکشی 

 

1401 ماه بهمن



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 بسمه تعالی 

 

 

 یطبيع منابع  و  کشاورزي دانشکدگان  

 کشاورزي دانشکده 

 مهندسی آبياري و آبادانی گروه

 

 ( .Ph.D) گواهی دفاع از رساله دکتري تخصصی

  ن يتأم  ت یری مدبا عنوان  را    مهندسی آبياري و زهکشی  گرایش/رشتهدر    اميد رجارساله دکتری آقای  هيئت داوران  

تلف   ي آب کشاورز منابع  ز  یآب سطح   یق ياز  راستا  یني رزمی و  در  ني تأم   يحداکثرساز   ي در    ه ياروم   اچهی حقابه 

 ارزیابی نمود. عالیبا درجه  26/11/1401  در تاریخ : دشت مهاباد( ي )مطالعه مورد

                                                                                   

خانوادگی  نام و نام مشخصات هيئت داوران   امضاء دانشگاه یا مؤسسه  مرتبه دانشگاهی  

  دانشگاه تهران  دانشيار  مسعود پارسی نژاد  استاد راهنما 

  دانشگاه صنعتی شریف  استاد  مسعود تجریشی    مشاوراستاد  

اول داور خارجیاستاد  نزاد وحيد رضاوردی    دانشگاه اروميه  استاد  

دوم  استاد داور خارجی   دانشگاه تربيت مدرس  دانشيار  مجيد لاور  

اول  استاد داور داخلی   دانشگاه تهران  استاد  عبدالمجيد لياقت  

دوم  استاد داور داخلی   دانشگاه تهران  دانشيار  حامد ابراهيميان  

  دانشگاه تهران  استاد  عبدالمجيد لياقت  نماینده تحصيلات تکميلی 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تعهدنامه اصالت اثر 

که  مهندسی آبياري و زهکشی  گرایش    علوم و مهندسی آبرشتۀ    آموخته مقطع دکتری دردانش  اميد رجااینجانب  

  ی آب سطح   یقياز منابع تلف  يآب کشاورز  نيتأم   تیری مد  "نامه خود تحت عنوان:  از پایان  26/11/1401در تاریخ  

با کسب درجۀ    ": دشت مهاباد(  ي )مطالعه مورد  هياروم  اچهی حقابه در  ن يتأم  ي حداکثرساز  يدر راستا   ی نيرزمیو ز

 شوم: ام، شرعاً و قانوناً متعهد میدفاع نموده عالی

نامه یا رساله حاصل تحقيق و پژوهش اینجانب بوده و در مواردی که از دستاوردهای  مطالب مندرج در این پایان (1

از پایان  وعلمی   ام، رعایت کامل امانت را نموده، نامه، کتاب، مقاله و غيره استفاده نمودهپژوهشی دیگران اعم 

 ام. ها نمودهمطابق مقررات، ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ اقدام به ذکر آن

تر یا بالاتر( در ایينسطح، پ هم)نامه یا رساله قبلاً برای دریافت هيچ مدرک تحصيلی  ی یا بخشی از این پایانتمام (2

 ها و مؤسسات آموزش عالی ارائه نشده است.سایر دانشگاه

پایان (3 این  از  مستخرج  یا رساله  مقالات  از    کاملاًنامه  و  بوده  اینجانب  کار  تغيير    هرگونهحاصل  یا  و  داده  جعل 

 ام.اطلاعات پرهيز نموده

درصد همپوشانی( به   30نامه یا رساله )با بيش از  زمان و یا تکراری مقالات مستخرج از این پایاناز ارسال هم (4

 نمایم.های گوناگون خودداری نموده و مینشریات و یا کنگره

  هرگونه شوم  نامه یا رساله متعلق به دانشگاه تهران بوده و متعهد میکليه حقوق مادّی و معنوی حاصل از این پایان (5

اعم از چاپ کتاب، مقاله، ثبت اختراع و غيره )چه در زمان ی و یا نشر دستاوردهای حاصل از این تحقيق  مند بهره

دانشجویی و یا بعد از فراغت از تحصيل( با کسب اجازه از تيم استادان راهنما و مشاور و حوزه پژوهشی دانشکده  

 باشد. 

در صورت اثبات تخلف )در هر زمان( مدرک تحصيلی صادرشده توسط دانشگاه تهران از درجه اعتبار ساقط و  (6

 گونه ادعایی نخواهم داشت. ینجانب هيچا

 نام و نام خانوادگی دانشجو 

 اميد رجا 

 امضاء 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

  خویش نمود که با طی مراحل تحصيل به اخذ درجه دکتری نائل شوم به  سپاس یزدان پاک را که مرا مشمول الطاف

گذاشته شده است، در  الهی که با امکانات این مرز و بوم فراهم و نزد اینجانب به امانت    شکرانه این نعمت بزرگ

 :که کنمیمپيشگاه ملت ایران به کتاب آسمانی خود، قرآن کریم، سوگند یاد 

در راه اعتلای کشور ایران و جامعه بشری قدم برداشته و در این    ، به نحو احسنیاحرفهدر سراسر زندگی   ✓

 .نکنم کوششی دریغ از هيچ  راه

فعاليت ✓ تمام  از  در  و  داشته  مدنظر  اجتماعی  و  علمی  صداقت  با  همراه  را  خدا  رضای  تخصصی،  های 

امور، منافع کشور را بر منافع    همهدر جهت رفع مشکلات مردم استفاده کنم و در    آمدهدستبههای  موقعيت

 فردی مقدم بدارم. 

در حد توان سعی و   یاحرفهته و در ادای وظایف و تعهدات  داش  نگاه  روزبههمواره علم و دانش خود را   ✓

 . رميکارگبهتلاش خود را 

خواهم که  مفاد این سوگندنامه را خواستارم و از او می خداوند متعال توفيق بندگی و پای بندی به از نکیا و ✓

انسانی خویش موفق    و  های رفيع علم و دانش و ایفای رسالت علمیادامه و پيمودن مسير و فتح قله  مرا در

 بدارد.

 :و ایمان دارم که

 

"( 18إِنَّ اللَّهَ یعْلَمُ غَيبَ السَّماواَتِ وَالْأَرْضِ وَاللَّهُ بَصِيرٌ بِماَ تَعْملَُونَ )سوره حجرات، آیه  "  

 

 نام و نام خانوادگی دانشجو 

 اميد رجا 

 امضاء 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قدیم به: ت 

ای.  اما تو در مرکز آن ایستاده   ، شود  ای است که اهمیتی ندارد که با چه شعاعی رسم میام دایره حریم سینه که    عزیزم   همسر 
 دانم. ها در لغت نامه دلم، زندگیم را مدیون مهر و عطوفت تو می ترین واژه ، مقدس   همسرم 

  تا چگونه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربه کنم.   ندکه عالمانه به من آموخت     عزیزتر از جانم و مادر    روح پاک  پدرم به  

 ا وقتی فهمیدم که در کنارم نبودی. بودن آن   کوتاهی زمان را وقتی فهمیدم که درکنارت بودم و طولانی پدرم  

 . که وجودش شادی بخش و صفایش مایه آرامش من است   خواهر عزیزم به 

نتحصیل متحمل زحماتم بودند و وجودشانان  که همواره در طول دور   برادرانم تقدیم به  
مایه دلگرمی من است.    



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تقدیر و تشکر
سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن  

نتوانند و سلام و دورد بر محمّد و خاندان پاک او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است؛ و نفرین پيوسته  
 ...بر دشمنان ایشان تا روز رستاخيز 

گاه و منزلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه ی او، با زبان قاصر و   بدون شک جای
گاریم.   اما از آنجایی که   جلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را  ت دست ناتوان، چيزی بن

 پرده اند. تامین می کند و سلامت امانت هایی را که به دستش س 
از استاد با کمالات ،شایسته، صبور و باتقوا؛ جناب آقای دکتر  مسعود پارسی نژاد  که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی،  

                                                           کنم تشکر میرا بر عهده گرفتند؛ پایان نامه    از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این  
  را متقبل    پایان نامه    این      و راهنمایی   مشاوره       که زحمت    مسعود تجریشی  فرزانه و گرامی، جناب آقای دکتر      استاد از  و   

 .سپاسگزارم ،    شدند 

که      وردی نژاد حامد ابراهیمیان، دکتر مجید دلاور و دکتر وحید رضا ، دکتر  عبدالمجید لیاقت  دکتر    آقای      جناب   محترم؛ از اساتید  
را متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارم. پایان نامه    زحمت داوری این  
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 چکیده 

  طور به   این منابع .  رند یگی مورد استفاده قرار م  ی در بخش کشاورز  ی بیترک  صورت به اغلب    ی ن یرزمیو ز   ی منابع آب سطح

از دو دهه از    شیتعامل دارند. ب  هیاروم  اچهی دشت مانند حوضه در  کیمختلف در    یزمان  ای  یمکان  یهااس ی در مق  وستهیپ

انسان  یاحاصل مجموعه   اچه یدر  یتلخ کنون  تیگذرد. وضعی م  هیاروم  اچه یدر  عیروند خشک شدن سر  و    ی از عوامل 

بوده است. علاوه بر کاهش    ر یاخ  ی هادر سال   ی مل  تی اولو  کی  هیاروم  اچه یدر  ی ایگذشته است. اح  یهادر دهه   یعیطب

دلآب رودخانه  انیجر به  دلیلهای سالخشک  لی ها  ورو   اصلی   ،  در   دکاهش  به  آب  هیروی ب  برداشت  اچهیآب  منابع    ی از 

رودخانه مهاباد واقع در    یخروج   ی درومتریه  ستگاهیدر ا  یدانی م  یهای ریگاندازه ،  مشخص  طور بهاست.    بودهبالادست  

فرض اصلی این مطالعه بر  پیش .  دهد ی را نشان م   هیاروم  اچه یآب به در  انیسهم جر   دی مهاباد، کاهش شد  ی حوضه چا

بالا  هدف  با  تلفیقی  منابع  از  نیاز کشاورزی  مورد  آب  بازتخصیص  که  است  شده  تعریف  اساس  آب    این  بردن سهم 

های سطحی بتواند در افزایش سهم حقابه دریاچه و نهایتاً احیای دریاچه ارومیه نقش موثری  زیرزمینی و کاهش سهم آب 

آب در    بیلان   ی اجزا  رنوشتاز هر دو منبع آب بر س  تلفیقی   مجدد   ص یتخص  ی احتمال   یها طرح   ی ابی ارز  داشته باشد. فلذا

آب  نیا است  یرقابت   یمنطقه  منظورمهم  این  برای  ز  (SWAT)  یسطح   یهاآب   یهامدل  ترکیباز    .    ی نیرزمیو 

(MODFLOW-NWT)  سنجی و بررسی اثرات بازتخصیص منابع آب تلفیقی  عنوان یک مدل یکپارچه برای امکان به

ارز  ن یا  ی هدف اصل استفاده شد.   از م   ی نیرزمیو ز  یآب سطح   ی اجزا  یاب یمطالعه  با استفاده    ترکیبی دل  دشت مهاباد 

SWAT-MODFLOW-NWT ی مطالعه بررس  ن یا ی عمل  جه ینت ن، یبود. علاوه بر ا  کپارچهیمدل جامع و  ک ی  عنوانبه  

  ترکیبی محصولات منطقه با استفاده از مدل    یار یآب  ازی ن  تأمین   ی برا  ی نیرزمیو ز  ی آب سطح  ی ب یترک  ص یتخص  ی الگو

در مناطق مختلف و در    یار یآب  یازهاین  تأمیندر    ینیرزمیز   یهااز آب   مطمئن حداکثر برداشت    نیی امر با تع  نیاست. ا

  ان ی بر جر  ی منف  تأثیر   گونهچ یهدرازمدت بدون    در   ی نیرزم ی آب ز  ی با حفظ تعادل نسب   ی ک یدرولوژی مختلف ه  ی هاسال

  بره یدشت مهاباد کال  یبرا    SWAT- MODFLOW-NWT مدلها در مناطق مختلف مورد مطالعه انجام شد.  رودخانه 

 و عملکرد محصولات عمده منطقه و مدل  تبخیر و تعرق  بر اساس رواناب،   SWAT شد. ابتدا مدل  یو اعتبارسنج 

MODFLOW-NWT   نشان داد که مدل    جینتاشد.    یو اعتبارسنج   واسنجی  ین یرزمی آب ز  سطح بر اساس نوسانات

SWAT  واسنجیدوره    یبرا  یسطح   انی جر  یسازه یقادر به شب  یخوببه  (= 2 0.87R  ؛NSE = 0.85 و دوره اعتبارسنج ) ی  

(= 0.89 2R  ؛NSE = 0.92 بود. ارز )مدل    ی ابیSWAT   ی واقع  تبخیر و تعرق    نیدر تخم  (aET در مقا )ی با خروج   سه ی  

دور   از  قب  WaPORمدل سنجش  نتا  ول قابل  برا  یساز هیشب   جی بود.  ز  ی اجزا  ی مدل  تعادل آب    ین یرزمی سطح آب  و 

  بخش ت ی( رضاNSE = 0.89؛  2R 0.93 =)  سنجی ( و اعتبارNSE = 0.91؛  2R = 0.94)  واسنجی  یهادر دوره   زین  ی ن یرزمیز

مع اعتبارسنج  واسنجی   ی هادوره  یبرا  RMSE  یآمار  ی ارهایبود.  ترت  ی و  ی  طورکلبه   بود.  تر م  0/ 34و    35/0  ب یبه 

  بیلان   ی اجزا  ح یصح  یساز ه یقادر به شب  SWAT-MODFLOW-NWT  نرکیبی  دهد که مدلی نشان م  هاوتحلیل تجزیه 

سهم    یدر مناطق مختلف برا   ین یرزمیو ز   یمنابع آب سطح   نی خاص، تعامل ب  طوربهاست.    ین یرزمیو ز   یسطح   یهاآب 

  ی سطح   ترکیبی آبمدل  واسنجی و اعتبارسنجی  از    پس  .شد  یسازه یشب  ی از هر دو منبع آب  یآب کشاورز  تأمین متناوب  

  تأمین   یبرا  ی نیرزمیز  یها سهم آب   ش یافزا  ی برا  وهایاز سنار  یا، مجموعه SWAT-MODFLOW-NWT  ین یرزمیو ز

  ت ینشان داد ظرف  جیقرار گرفت. نتا  یمورد بررس  اچهیبه در   یآب سطح   یها بر رهاساز آن   جه ینت  یابی و ارز  ی اریآب آب

   . علاوه بر وجود دارد متر(    3تا    1سطح آب )  یسطح بالا  لی به دل  ی و مرکز  یشمال   یاحاز آبخوان در نو   یبرداشت بالاتر
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خاک و    تیفی بهبود ک  ،ین یرزمی ز  ی هااز آب   میمستق   ریمنجر به کاهش تلفات تبخ  زیرزمینی  سطح آب  افت  تیر یمد  ن،یا

. نتایج  شود ی ( مداری پا  ط ی )در شرا  ی نیرزمی با حفظ سطح مناسب آب ز  آلات ن یعملکرد ماش  ل ی و تسه  شه یر  ه یدر ناح  ه یتهو

  ی سطح   یهااز آب   یاریآب  تأمین  صی منجر به کاهش تخص  ز ین  ین یرزمیز   یهااز آب   یاریآب  تأمینسهم    ش یافزا  نشان داد

  ی سازه یمطالعات شب  جی حال، نتا  نی دهد. با ا  ش یرا افزا  ه یاروم  اچهیآب به در  ی تواند رهاسازی م   تیدرنها شود که  یم

موجود،    ط ینسبت به شرا   یسال متوال   10  ی برا  ین یرزمیز   ی هاآب   یدرصد   30  شی نشان داد که پس از افزا  مدتی طولان

تواند  ی م   درازمدتدر    ین یرزمی ز  یهااز حد از آب   شی. برداشت بابدیی متر کاهش م  95/0متر تا    25/0حدود    ی ستابیسطح ا

منطقه شود.    ن یدر ا  یمنابع آب  ی داری ممکن است منجر به ناپا  تیشود که درنها   یستابیافت سطح ا   ش یمنجر به افزا 

اعمال سنار  یفعل   ط ی در شرا  ین یرزمیز   ی هاآب  ی داری پا  ی هاشاخص   ل یتحل از  افزا  وهای و پس  داد که    30  ش ی نشان 

  ص یکه طرح تخص  دهدی نشان م  یسطح   یهااز آب   یدرصد   30و کاهش   ین یرزمی ز  یها از آب   یاریآب  تأمین   یدرصد

  18تا  (  21)%  16  شیتواند منجر به افزای م  ی سطح  یها آب از آب   ص یکاهش تخص.  شود ی م  ی مناسب تلق   تلفیقیآب  

در  ونیلی م(  25%) به  آب  نتا  یهاسال   یبرا  اچهی مترمکعب  شود.  م  نیا  جی مختلف  بهی مطالعه    ی راهنماعنوان  تواند 

ه مورد  یاروم  اچه یشکننده مانند در   ار یو بس  ی رقابت  ی هادر حوضه  ی نیرزمیو ز  ی منابع آب سطح از    دار ی و پا  نه یبه  ص یتخص

 . ردیاستفاده قرار گ

 SWAT-MODFLOW-NWT، بازتخصیص منابع آب تلفیقیدریاچه ارومیه، دشت مهاباد، پایداری،  :کلمات کلیدی 
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