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 أ  چکیده

 

 

 

 چکیده

دریاچه  ، از جمله اندمحیطی شدیدی روبرو شدههای زیستهای شور جهان با چالشدریاچههای اخیر در سال

با افت شدید ارتفاع سطح آب و کاهش مساحت عنوان دومین دریاچه شور جهان،  ارومیه در شمال غرب ایران به

  ی های و ورود  است  ریتبخ  ق یآن از طر   یاست که تنها خروج  یابسته  اچهیدر  هیاروم  اچهیدر پهنه آبی روبرو شده است.

)معادل سال    2018تا    1990پارامترها از سال    نی ا  بلندمدت  راتییروند تغ  یبررسکه    است  هارودخانه   یدب  و  بارش  اچهیدر

 ر یبارش بدون روند معنادار، تبخ  راتییکه تغ  دهدینشان م  Mann-Kendallاستفاده از آزمون    با(  1397  تا  1368

  زمانهم  ی عنی(  1378تا    1368)معادل سال    1999تا    1990بارش در سال    یالبته بررس   ؛دارند  یروند نزول  یو دب  یروند صعود

آب    لانیب   یهامؤلفه  یهمبستگ  یبررس  نیهمچن  .دهدیرا نشان م  یروند نزول  اچهیسرعت خشک شدن در  ش یبا شروع افزا

در  نی ب  یهمبستگ  نی شتریب  اچه،یدر آب  سطح  دب  اچهیارتفاع  مق  یو  ضر   اس یدر  با  در    2/0مثبت    یهمبستگ  بی روزانه 

  یاصل  هدف  .دارد   اچهیدر  تی وضع  بر  یتیریمد   ابعاد  و  یانسان  عوامل  ریتأث  از  نشانکه    شود،یمختلف مشاهده م  یهاروش 

 بوده  گلمانخانه  ستگاهیا  در  یمشاهدات  بآبا ارتفاع سطح    سهیآب در تعامل با هم و مقا  لانی ب  ی هامؤلفه  یمطالعه بررس   نیا

 سطح  ارتفاع رفتن بالا باعث آب نیا یهمه ایشود که آ یبررس  ریبعد از تبخ اچهیبه در یرفتار آب ورود ن یچنهم و است

براشودیم  آب برا  آوردندست به  ی.  آب  سطح  در2018تا    1999سال    یارتفاع  مساحت  شاخص   اچهی،  از  استفاده  با 

NDWI   است.   آمدهدستبه   کردیدو رو   با  ،هر سال  یبرا   نیانگیم  صورتبه   8و    7لندست    ریتصاو  یمحاسبه شده از رو  

 عنوانبهاز آب    دهیپوش  کاملاًبوده است که فقط پهنه    یبه صورت  یپهنه آب  صیتشخ  یشده برا  نییاول، آستانه تع  کردیرو  در

در نظر    یشتریمساحت ب  ، NDWIشاخص    ستانهآ  ندورآ  نییدوم با پا  کرد یرو  در و    شود  گرفته  نظر  در  مؤثرمساحت  

خشک    کاملاً  هنوزآب بوده است و در حال حاضر    قبلاًکه    ی نواح  ،از آب  دهیپوش  کاملاًگرفته شده است و علاوه بر بخش  

  در   که  دهدیم  نشان  آب  لانیب  معادلهارتفاع سطح آب با    محاسبه  محاسبه شده است.  اچهیدر مساحت در  زی اند ننشده 

  دارد  مطابقت یمشاهدات یهاداده بامتر  29/0برابر با  RMSEو  89/0برابر  2Rدوم ارتفاع سطح آب با  کردیرو

  اچه یدر  آب  سطح  ارتفاع  رفتن   بالا  باعث  ری تبخ  از   بعد  اچهیدر  به  یورود  آب  تمام  که  دهدی م  نشان  موضوع   نیاکه  

  سال  از  نی انگ ی م  طور  به  وصلب عمل کند    یورود  آبکه نسبت به    ست ی ن  یمانند ظرف  اچهیدر  یعن یو    شودینم

 ارتفاع  شیافزا  باعث  و  است  شده  جذب  اچهیدر  اطراف  تر  هنهپتوسط    اچهیاز آب در  درصد  9  ،2018  تا  1999

 .است نشده اچهیدر در آب سطح

 

دور  از سنجش، همبستگی و روند تغییرات، اتلاف ،آب لانیب ،هی اروم اچهیدر: یدیکل  کلمات
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 مقدمه  1 فصل

 مسئله انیب 1-1
 ل ی تشک  را  نی زم  یرو  یهااچهیدر  کل  مساحت  از  درصد  23  و  حجم  از  درصد  44  حدود  شور  آب  یهااچهیدر 

سالتون،  1مونو  اچهیدر  وتا،ی  نمک  اچهیدر.  دهندیم اونز2دریاچه  دریاچه  در   3،  بحرالمیت  دریاچه  آمریکا؛  در 

در استرالیا و دریاچه ارومیه در ایران    4تینگومافلسطین؛ دریاچه آرال در مرز ازبکستان و قزاقستان؛ دریاچه کور

شور   یهااچهیدر.  [1]  شدگی و نابودی قرار دارندهای آب شور دنیا هستند که در معرض خشکاز جمله دریاچه

ز شده،  برده  مهم   یاری بس  ستگاهینام  نقش  و  بوده  مهاجر  پرندگان  کشاورز  یاز  صنعت،  گردشگر  یدر   یو 

شور با    یهااچهیدر  ،از حد  شی و استفاده ب  یدما، کاهش بارندگ  شیافزا. به علت  دارنداطراف خود    یهانی سرزم

مق  یاسابقهیب  یطی محستیز  یهاچالش و    یجهان   اسی در  هستند  آن  ارتفاعمواجه  در  آب  کاهش سطح  ها 

 .[2]است  افتهی یری چشمگ

درصد   74  اچهیدر  نیباعث شده تا مساحت ا  یاری و آب  یکشاورز  یآرال برا  اچهیمثال استفاده از آب در  عنوانبه

  ستم، ی اول قرن ب  مهی از نو    ردی قرار بگ  یدر معرض خشک شدگ   اچهیدر  نیو ا  ابدیدرصد کاهش    90و حجم آن  

( 1374-75)معادل سال    1996است و از سال    افتهیمتر کاهش    20از    ش ی ب  تی بحرالم   اچهیدرارتفاع سطح آب در  

افت سطح آب حدود    نی انگی م  تواندیم  شور  آب  یهااچهیدر  یشدگ  خشک.  [3]متر در سال است    کینرخ 

 ی کشاورز  یهاتی فعال  و  هاانسان  سلامت  صورت  نیا  در  که  دهد  شیافزا  را  غبار  و گرد  یهاطوفان  وقوع  احتمال

   .[1] شد خواهد روروبه یجد خطر با

 ی شرق  جانیو آذربا  یغرب  جانیدو استان آذربا  نی ب  ،یدر شمال غرب  رانیشور ا  اچهیدر   نیتربزرگ  هی اروم   اچهیدر

  را   یمهم  اری بس  نقش  ،از کردستان  یو بخش کوچک  1395سال    ینفر طبق آمار سرشمار  ونی لی م  2/7کل    تی با جمع

 (. 1-1شکل ) کندیم  فایا منطقه افراد یزندگ در

بوده است. عوامل   یری گهمراه با کاهش چشم اچهیسطح آب در در ارتفاع ( 1373-74سال  معادل) 1995سال  از

مد  یانسان توسعه کشاورز  دار،ی ناپا  تیریمانند  تغ  یساخت سدها،  عوامل  ا  ی می اقل  ریی و   ری افت چشمگ  نیباعث 

شده است   اچهیدر  یکاهش مساحت آب  جهی و در نت   اچهیشور در اطراف در  یهانی زم  شیارتفاع سطح آب و افزا

شده است   یالملل نی در منطقه و چالش بزرگ در سطح ب  یو اقتصاد  ی ست یزطی مشکلات متعدد مح  جادیو باعث ا

[4], [5], [6]. 

 
1 Mono Lake 
2 Salton Lake 
3 Owens Lake 
4 Corangamite Lake 
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نوسانات سطح آب .  [7]متر از آب خود را از دست داده است    8حدود    1394تا    1374سال    از  هیاروم  اچهیدر

  ، ( 1377-78سال    معادل)  1999  سال  درنشان داده شده است.    (2-1شکل  )   درساله    50دوره    کی را در    اچهیدر

 شده  هیتغذ  ی فصل  و  یدائم  رودخانه  21  از  اچهیدر  است،  شده  گزارش  لومترمربعی ک  51440  اچهیدر  کل  مساحت

مترمکعب    ونی لی م  4900ها  رودخانه  ق یاز طر  اچهیدر  به  انهی سال  یورود  ،(1377-78  سال  معادل)  1999  سال   در .  است

آب به   یدرازمدت دب  نی انگی( گزارش داد که م1389  سال)  ستیز  طیسازمان حفاظت مح   نی همچن  .[8]باشد  می

 .[9]است  مترمکعب ونیل ی م 5300معادل  باًیتقر اچهیدر

 
 . هیاروم اچهیدرجه دو در زیتحت پوشش حوضه آبر یهااستان: 1-1شکل 

 
 .[7] اچهینوسانات سطح آب در: 2-1شکل 

 بیشترین میزان افت سطح آب
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 وجود  نظر  اختلاف  هیاروم  اچهیدر  شدن  خشک  روند  یرو   بر  یمی اقل  و  یانسان  عوامل  ری تأث  زانی م  یرو  بر  همواره

برااست  داشته مطالعات    یتعدادمثال    ی.  روند    که   دارند  ادعااز    ی گرید  تعداد  مقابل  در  و  داشته  ینزولبارش 

)  یچودار مثال    عنوانبه.  دهندینم  نشان   بارش  یهاداده  در   را   یمعنادار  روند  ازمطالعات همکاران  و 2018و   )

 ی خزائ   مطالعه. در مقابل  [11[, ]10]آوردند.    دست  بهدر بارش سالانه را    ی(، روند کاهش2016شادکام و همکاران )

داد که روند قابل    نشان(  2021و همکاران )  انیغفار( و  2020)  همکارانو    نی حسی( و پورعل2018و همکاران )

 .[14] ,[13] ,[12]بارش در بلندمدت وجود ندارد  راتیی تغ یبرا یتوجه

 بی و مساحت آن به ترت  اچهی( سطح آب در1392-93  سال  معادل)  2014  تا(  1380-81  سال  معادل)  2002سال    از

سال حدود    14در    اچهیدر  دهدینشان م  کهاست    افتهیدر سال کاهش    لومترمربعی ک  220متر در سال و    یسانت   34

و    افتهی  شی غلظت نمک افزا  اچهی. با کاهش حجم آب در در[15]درصد مساحت خود را از دست داده است  70

م  ییغذا   رهی و زنج  یجانداران آبز به خطر  م  یهاهیو لا  افتندی پرندگان  به طوفان و گرد و    توانندی نمک  منجر 

های نمکی، . همچنین با افزایش افت در سطح آب و بالا آمدن بستر دریاچه و جزیره[16]شوند    ینمک  یغبارها

بر سلامت مردم ساکن در منطقه   یو ذرات معلق به هوا باعث اثرات منف  غبارممکن است ورود مخلوطی از گرد و  

اندازه کاف  یها تا آبفاصله استراحتگاه  اچه،یدر   اچهیآب در در  سطحکاهش  .  [17]شود   به   ی برا  ق یعم  یرا که 

 . [5]بسته شدند   یست یتور یهااستراحتگاه جهی داد و در نت  شیباشند، افزا حی تفر

و تا سال   بودهکتار    158523  ،(1357-58)معادل سال    1979در سال    هی حوضه اروم  یآب  یکشاورز  نی سطح زم

  حوضه  در  یکشاورزتوسعه    جهی سه برابر شد. در نت   باًیتقرو    دی رسهکتار    450000به  (  1389-90)معادل سال    2011

رود، مهاباد و شهر    نهیسه رودخانه زر  ازمترمکعب آب  ونی ل ی م   1213زده شده است که سالانه حدود    نی تخم   ز،یآبر

 . [18]شود یمنتقل م یکشاورز  یهانی زم یاری آب یبرا یاچ

منظور در    نیکرد، که به ا  نهی زم  نیدر ا  یو جد  ینامناسب دولت را مجبور به اقدامات فور  طیشرا  نیا  جهی نت   در

اح  1392سال   ذ  اچه یدر  یای اح  یمتول  عنوانبه  هی اروم  اچهیدر  یای ستاد  آوردن  هم  گرد  به   نفعان،یشروع 

  اچه یدر  یا ی اح نقشه راه    ی .  اهداف اصل[ 7]نقشه راه کرد    یو اجرا  یطراح  یبرا  یالمللنی گذاران و همکاران بقانون

  یآب برا  ن ی م أ( ت2)  ،ی( کنترل و کاهش مصرف آب کشاورز1)  :[ 20[, ]19]  ردی گیدر پنج دسته قرار م  هی اروم

و   یآب از منابع آب سطح  ی رقانونی ( کنترل برداشت غ3از سدها، )  یرهاساز  نی و همچن  دی از منابع جد  اچهیدر

 ی بانی پشت  ستمی س  کی  یمنابع آب و اجرا  یزیربرنامه  یو توسعه مدل برا  یدانی م  یهاداده  یآور( جمع4)  ،ین ی رزمیز

 .اچهیدر کنندههیتغذ یهاانیجر  لیتحو تی ظرف شیافزا یها براآبراهه  یو نوساز ی( بازساز5و ) م،ی تصم

 :[21[, ]20[, ]15[, ]7[, ]5]بود  یسه فاز اصل یدارا هی اروم اچهیدر یای ستاد اح اقدامات

و متوقف کردن کاهش سطح آب   هی اروم  اچهیدر  تراز  تی تثب  فاز  نیا  از   یاصل  هدف(؛  1393-1395)   تی ( فاز تثب1)

 .[21] است هی اروم اچهیاز خشک شدن در یو کاهش اثرات محتمل ناش اچهیدر در
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اح2) دوره  اصل1396- 1401)   هی اروم  اچهیدر  یا ی(  هدف  حقابه   نیتأم  یبرا  ییهاپروژه  یاجرافاز    نیا  ی(؛ 

در ابتدا برای .  [21[, ]15]بود    1401تا سال    کیبه تراز اکولوژ  اچهیو رساندن سطح آب در  اچهیدر  یطی محستیز

 ی کیهدف قرار داده شد؛ سطح اکولوژ  کیسطح اکولوژ  عنوانبهمتر    1/1274احیای دریاچه سطح آب یکنواخت  

 دهد یرا م  ای آرتم  یگویرشد م  یکه اجازه  تری گرم در ل  263به    یکاهش شور  یارتفاع آب مناسب برا  عنوانبه

[22] . 

الزامات لازم   جادی و ا  اچهیشده در  اءیاح  طی شرا   تی فاز تثب  نی(؛ هدف مورد انتظار از ا1402)  یینها  یا ی( دوره اح3)

نقشه راه احیای دریاچه ارومیه نشان   (3-1شکل  )در    .[ 21]  است  اچهیدر  طیشرا  داری و حفظ پا  یینها  یای اح  یبرا

 داده شده است.

 
 . [5]: نقشه راه برنامه احیای دریاچه ارومیه 3-1شکل 

ثبت شده است تا    اچهیدر  یزمان  خچهیارتفاع آب در تار   نیشتری که ب  ینسبت به زمان  ا، ی ستاد اح  لی با وجود تشک  اما

 .[5]درصد از حجم خود را از دست داده است  85درصد از مساحت و  45 اچهی، در1399 ری ت

 در (  1392)معادل سال    2013خزر بعد از شروع اقدامات ستاد از اواخر سال    یایو در  هی اروم  اچهیآب در در  سطح

  روند  که  دهدیم  نشان  ه ی اروم   اچهیدر  و  خزر  یایدر  در  آب  سطح  سهیمقا.  است  شده   داده  نشان  (4-1شکل  )

چندجانبه   یبه بررس   ازی پس ن  ؛کندیم  ریی تغ  هم  به  هی شب   یالگو  با  ستاد  اقدامات  شروع  از  بعد  یحت   آب  سطح  راتیی تغ

 .است و روند خشک شدن آن  هیاروم اچهیدر  تی بهتر وضع یابیارز یبرا اچهیدر تی وضع

( 1373-74)معادل سال    1995بوده است، در سال    ایمتر بالاتر از سطح در  1276  باًیتقر  هیاروم  اچهیآب در در  سطح

ب  یعلت ترسال   به به ودیمتر رس  1278از    شتری به  بعد،  به  از آن زمان   یهادر سال  دیشد  یخشکسال  لی به دل  ژهی. 

به (  1381-82)معادل سال    2003مصرف آب توسط انسان، سطح آب در سال    بهباتوجهآن    دیتشد،  2001-1999

به نصف کاهش    باًی تقر  اچهی، وسعت در(  1392-93)معادل سال    2014تا    2003. از سال  افتیمتر کاهش    1274

. پس افتی  شیافزا  اچهیوسعت آب در  ی فصل  راتیی تغ  که یدرحال  افت،یکاهش    گری متر د   3و سطح آب تا    افتی

 2016و    2015  یهادر سال   ادیز  نسبتاًبارش    لی به دل  یسازرهی و ذخ  وسعت،  (1393-94)معادل سال    2015سال  از  
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  ی کاهش مصرف آب تا حدود   یبرا  یتیر یمد  یهاتی از مخازن و فعال  یرهاساز  شی ، افزا(1394-95)معادل سال  

 . [16]است  افتهیبهبود 

پو  شیپا و  در  یایمستمر  ب  هااچهیمحدوده  مد  ی دی کل  موضوعآب    لانی و    از   یکی.  است  هااچهیدر  تیریدر 

در  لانی ب  ی بررس  ،اچهیدر  تی وضع  شیپا  یهاروش در  باست  اچهیآب  از  استفاده  با  م  لانی .  سهم    توانیآب 

ها را  آن   یک ی نام ید  راتیی مختلف و تغ   یاجزا  نی را محاسبه کرد و روابط ب  اچهیبه در  یو خروج  یورود  یهامؤلفه

  .[23]آورد  دست به یانسان  یهاتی و فعال یم ی اقل راتیی کرده و  پاسخ حجم آب را به تغ یابیارز

 
 .[26] ,[25] ,[24] : ارتفاع سطح آب دریاچه ارومیه و دریای خزر بعد از تشکیل ستاد احیا4-1شکل 

از    اچهیبلندمدت در  تی وضع  یبه بررس  ازی ن  ر،ی اخ  یهادر سال  هی فوق شور اروم  اچهی در  یبحران  تیوضع  بهباتوجه

مسئله    یچندوجه  یبه بررس  ازی و ن  هی اروم  اچهیدر مورد در  نظراتفاقنبود    بهباتوجه.  است  راتیی زمان شدت گرفتن تغ

ا  ه،یاروم  اچهیخشک شدن در -69  سال)معادل    1990از سال    هی اروم  اچهیمؤثر بر در  یهامؤلفهپژوهش    نیدر 

 بر   هامؤلفه  نیا  از  کدام  هر  ری تأث  زانی م  و  ی همبستگ  بتوان  تا  شودیم  شی پا(  1396-97 سال  معادل)  2018  تا(  1368

 تا (  1377-78  سال  معادل)  1999سال    یا بر  اچهیدر  آب  لانیب  محاسبه  با   و  شود  یاب یارز  اچهیدر  راتیی تغ  روند

 حوضه   در  راتیی تغ  یبررسبا    تی. در نهاردی گی مورد بحث قرار م  هی اروم  اچهیبه در  یسرنوشت آب ورود   ،2018

علل مؤثر    نیترتا بتوان مهم  شودیم  یبررس  یم ی اقل  راتیی ها و تغبرداشت از چاه  شیاافز   سدها،  ساخت  مانند  زیآبر

در کنار   آب  لانیب  یهامؤلفه  یپژوهش بررس  نیهدف از ا  یطورکلبه  آورد.  به دسترا    هی اروم  اچهیدر  طیبر شرا

 حاصل   نانی استفاده شده اطم  یهاتا در وهله اول بتوان از صحت داده  استآب    لانی ها در بمجموع آن  سهیهم و مقا

  ی از آب ورود  زانی کرد و نشان داد که چه م  یبررس  ی را در مقابل آب ورود  اچهیکرد و در ادامه بتوان رفتار در 

  نیدر ا  ایو آ   شودیارتفاع سطح آب م  شیباعث افزا  اچه یدر  یتنها خروج  عنوانبه  ر ی بعد از تبخ  هی اروم  اچهیبه در

 . ری خ ای ردی گیصورت م یاتلاف انی م
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 نامهان یپاسخ داده شده در پا سؤالاتو  ینوآور 1-2
 پاسخ داده شود: ریز سؤالاتتا به  شده استمطالعه تلاش  نیا در

 است؟ چگونهبا ارتفاع سطح آب  سهیآب در کنار هم و در مقا لانی ب یها مؤلفه رفتار (1

و   شودیمدچار تلفات    یبه پهنه آب  دنی و تا رس  یدرومتری ه  یهاستگاهیبعد از ا  اچهیبه در  یآب ورود  ایآ (2

 شود؟یسطح آب م شیشده و باعث افزا اچهیکامل وارد در ای

-بخش  ایو    شودیم   اچهیدر  یبدنه اصل  وارد  آب  تمام  ایآ  و  دارد  یرفتار  چه  آب  افتیدر  برابر  در  اچهیدر (3

 کند؟ یمانند اسفنج رفتار م اچهیدر شده خشک یاه

 شی و افزا  هاچاه  احداث  ا،سده  ساخت  مانند  ییهامؤلفه  ،یانسان   یهاتی اثر فعال  یابیارز  یبرا  تینها  در (4

بر ارتفاع سطح   راتیی تغ  نیا  ری خواهد شد و تأث  یآب بررس  لانیب  یهاکنار مؤلفه  در  یکشاورز  یهانی زم

    به دست خواهد آمد.  اچه یآب در در

و    بلندمدت  صورتبه  اچهیآب در  لانی ب  یبررسپژوهش در    نیا  یاصل  ی مطالب ذکر شده در بالا، نوآور  بهباتوجه

علت اختلاف    نیی و تع  اچهیدر  در  شده  یری گاندازه  آب  سطح  ارتفاع  با  سهیو مقا  مساحت  راتیی تغ  درنظرگرفتنبا  

  اچه یوارد در  دیکه آب با  یااندازهبهدارد و چرا    یچه تلفات   اچهیبه در  دنی که آب تا رس  افتیتا بتوان در  استها  آن

 .شودیوارد نم  اچهیدر یطی محستیز  ازی ن یزهآب به اندا نکهیا ای بالا نرفته است اچه یشود ارتفاع سطح آب در

 پژوهش  اتیفرض 1-3
 : است ریز بی ترت به زی ن مطالعه نیا در شده گرفته نظر در اتی فرض

 گرفته شده است  نیانگی م   اچهیکه در سطح در  GEEاستخراج شده توسط    یهواشناس   اطلاعات  از  استفاده •

گلمانخانه که ارتفاع سطح آب در آن   ستگاهیا  یعن ینقطه  کی به  اچهیآب در لانی ب آمدندستبه  یو برا

 ی بر رو  یمی اقل  یهاداده  یبرا  یخوب  ندهینما  نی انگی در واقع م  .است  شدهدادهاختصاصثبت شده است  

 . است اچهیدر

. استآب    لانیمعادله ب  یهامؤلفه  نیاز دشوارتر  یکی  اچهیو اندرکنش آن با در  ین ی رزمیآب ز  هیتخل  یدب •

کم   اریبس  یکی درولیه  انیگراد  ،ینی رزمیز  آبمحدود سطح    یها داده  ،ین ی رزمیسخت به آب ز  یدسترس

در اکثر مواقع   ایدشوار و    اری بس  ین یرزمیآب ز  یری گکه اندازه  شودیخاک منطقه باعث م  ادیو تنوع ز

از   هی اروم  اچهیبودن اثرات آن بر در   زی با توجه به ناچ  ،یمطالعات قبل  اساس  بر  .[27]همراه با خطا باشد  

 .است شده نظر صرف یسازدر مدل ین ی رزمیآب ز ری ثأت
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 نامه انیپا ساختار 1-4

ا  در  نتاشودیارائه م  گر یگزارش در پنج فصل د  نیادامه،   نه ی موجود در زم  یهاپژوهش  جی. در فصل دوم 

 نه ی مطالعات موجود در زم  نی شود. همچن   یمطالعه بررس  نیا  جیارائه شده تا بتوان با نتا  اچهیبلندمدت در  یبررس

موجود    یهابه روشو باتوجه  ردی گیم  ی هر کدام مورد بررس  راداتی شده و نواقص و ا  یبررس  اچهیآب در  لانی ب

ارائه   اچهیآب در  لانی محاسبه مساحت و استفاده در ب  یشاخص برا  نیبهتر  ،یمحاسبه مساحت پوشش آب  یبرا

آب   لانیتا بتوان علل اختلاف ب  شودیانجام م   اچهیبر عوامل مؤثر بر خشک شدن در  یمرور  ت،ی. در نهاشودیم

 ی و سپس مبان   شودیاطلاعات مطرح م  یآورجمع  یها کرد. در فصل سوم روش   یبا ارتفاع سطح آب را بررس

برا  یهاروش   ینظر استفاده  تغ  نیی تع  یمورد  همبستگداده  راتیی روند  و  توضآن  نی ب  یها  م  حی ها  و   شودیداده 

  یبررس  از  حاصل  جی نتا  چهارم  فصل  در.  شودیم  یآب بررس  لانی محاسبه مساحت و درنظرگرفتن در ب  یهاروش

محاسبه    اچه،یارتفاع سطح آب در  تیو در نها  شودیم  داده  حی توض  هاآن   نی ب  یهمبستگ  و  هامؤلفه  راتیی تغ  روند

  ی بند و جمع  لیآمده تحلدستبه  جی. در فصل پنجم، نتاشودیپژوهش ارائه م  نیو ا  نی شیشده از مساحت مطالعات پ

 .شودیبهبود مطالعه ارائه م یدر راستا  ییشنهادهای و پ شودیم  سهیمقا نی شیو با مطالعات پ
. 

 


